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Semestr 3

Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Zastosowania informatyki - projekt zespotowy

Nazwa w jezyku angielskim: Computer Science Applications - Team Programming Project

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka
Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

jednolitych magisterskich):

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

drugiego stopnia

Rok studiéw: | Drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Jarostaw Skaruz

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Nauczyciele akademiccy Instytutu
za zgodg dyrektora Instytutu

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze studenci majg
wiedze i umiejetnosci uzyskane
podczas dotychczasowych zajec.
Celem zajec jest zapoznanie
studentéw z metodologig
rozwigzywania ztozonych zadan i
projektowania zaawansowanych
systemoéw informatycznych z
wykorzystaniem wspétczesnych
narzedzi i technologii
realizowanych w zespole

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

efektu WIEDZA
Student zna i rozumie:

kierunkowego

W_01

ocenie jego potencjatu wdrozeniowego

ogolne zasady wykorzystania technologii informatycznych w tworzeniu i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci poprzez analize i
planowanie zastosowania rynkowego tworzonego rozwigzania oraz

K_W11

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_01

pozyskiwa¢ informacje dotyczagce przedmiotowego projektu z literatury i
innych zrédet, w tym zwlaszcza internetowych; potrafi uzyskane
informacje analizowac, interpretowac, oceniaé pod kgtem uzytecznosci w
realizowanym zadaniu projektowym, agregowac i integrowac, a takz

K_U01, K_U12

pracowac indywidualnie i w zespole projektowym; potrafi oszacowac
czasochfonnos¢ oraz koszty realizacji zadania i jego elementow

U 02 sktadowych; potrafi kierowa¢ niewielkim zespotem projektowym w
sposob zapewniajgcy poprawng realizacje zadania w zatozonym terminie
- jako projektant zaawansowanych systemow informatycznych

K_U03, K_U04,
K_U10
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opracowac szczegotowg dokumentacje wynikow realizacji zadania
projektowego; potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie lub

U 03 prezentacje na temat realizacji zadania projektowego oraz uczestniczy¢
w dyskusji dotyczgcej przedstawionej prezentacji, w tym takze
postugujgc sie jezykiem angielskim

K_U03, K_U04,
K_U10

opracowac szczegotowg dokumentacje wynikow realizacji zadania
projektowego; potrafi przygotowac i przedstawi¢ opracowanie lub
U_o04 prezentacje na temat realizacji zadania projektowego oraz uczestniczy¢ K_U06, K_U7
w dyskusji dotyczgcej przedstawionej prezentacji, w tym takze
postugujgc sie jezykiem angielskim

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

K 01 krytycznej oceny odbieranych tresci oraz do uznania znaczenia wiedzy W | K K01
B rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych B

wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania
K_02 dziatalnoéci na rzecz srodowiska spotecznego oraz do inicjowania K_K02
dziatania na rzecz interesu publicznego

K 03 Uwzgledniania w realizacji projektu zespotowego aspektéw dziatalnosci K KO3
B gospodarczej poprzez wybrane aspekty dziatalnosci firmy B

Studia stacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne (45 godz)

e [y eElEe Studia stacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z nastepujacych
przedmiotéw:

e Modelowanie i analiza systeméw informatycznych,

e Kierunki rozwoju informatyki, lub znajomo$¢ literatury obowigzujgcej w tych przedmiotach.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tres¢ zajec¢:

1. Zajecia wstepne. Przedstawienie celu i zakresu przedmiotu. Omdwienie sposobu zaliczania. Wybor
dziedziny przedmiotowej. Podziat na grupy. Omowienie tematyki projektow i ustalenie realizatoréw.

2. Wstepne okreslenie zakresu projektow. Prezentacja propozycji rozwigzan. Dyskusja zagadnieh do
szczegotowego rozwigzania. Uszczegotowienie wymagan.

3. Omowienie zasad programowania i sSrodowisk wykorzystywanych w realizacji projektu zespotowego:
czysty kod, systemy GIT lub SVN lub réwnowazny — prezentacja grupy realizujgcej projekt
zespotowy z tego zakresu.

4-13. Praca studentdéw w grupach projektowych. Realizacja projektow z wykorzystaniem metod i
narzedzi uzgodnionych z prowadzgcym. Wykonywanie dokumentacji projektowe.

14. Prezentacja wynikow prac projektowych. Przedstawienie wynikow prac. Prezentacja rozwigzan
praktycznych. Przedstawienie dokumentacji projektowe,.

15. Omoéwienie i zaliczenie projektow

Literatura podstawowa:

1. Cieciura M. Podstawy technologii informacyjnych z przyktadami zastosowan, Warszawa 2007

Literatura dodatkowa:

1. Matuszyk A., Credit scoring, Warszawa 2004

2. Rudowski R., Informatyka medyczna, PWN, Warszawa 2006 Hirvensalo M.: Algorytmy kwantowe.
WSziP. Warszawa 2004

3. Wojtachnik R.: Elektroniczna wymiana dokumentéw. Handel, ustugi, logistyka, finanse. MIKOM.
Warszawa 2004




Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Zajecia o charakterze ¢éwiczen laboratoryjnych — projektowo-programowych w zespotach roboczych.

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol D . ..

efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W_01 w procesie realizacji, oceny i zaliczania projektu zespotowego.

K_01 weryfikowany bedzie gtéwnie w toku realizacji projektu (kontrola nauczyciela
prowadzgcego i konsultujgcego projekt zespotowy).

K_02 weryfikowany bedzie gtdwnie w toku realizacji projektu (kontrola nauczyciela
prowadzgcego i konsultujgcego projekt zespotowy).

K_03 weryfikowany bedzie gtéwnie w toku realizacji projektu (kontrola nauczyciela
prowadzgcego i konsultujgcego projekt zespotowy).

u_o1 w procesie realizacji, oceny i zaliczania projektu zespotowego.

U_02 w procesie realizacji, oceny i zaliczania projektu zespotowego.

U_03 w procesie realizacji, oceny i zaliczania projektu zespotowego.

U_o04 w procesie realizacji, oceny i zaliczania projektu zespotowego.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut podlega zaliczeniu na ocene.
Przedstawiony do oceny projekt powinien zawiera¢:
e wyniki merytoryczne prac projektowych (aplikacje informatyczng zapisang na odpowiednim
nosniku lub/i na wskazanym przez prowadzgcego serwerze/ lub opracowanie pisemne),
e dokumentacje projektowg (zawarto$¢ merytoryczng i formalng ustala prowadzgcy indywidualnie
dla kazdego projektu)
e prezentacje graficzng (lub multimedialng) wskazujgcg na istotne zagadnienia poruszane w
projekcie oraz sposoby ich realizaciji.
Podczas zaliczenia projektu prowadzgcy uwzglednia:
e kompletnosc, spdjnosc¢ i unikalnos¢ projektu — max. 30 pkt. (30% oceny),
e warto$ci merytoryczne i praktyczne przyjetych w projekcie rozwigzan — max. 30 pkt. (30% oceny i
kompletnos¢ dokumentacji — max. 30 pkt. (30% oceny),
e sposOb prezentacji projektu — max. 10 pkt. (10% oceny). Zaliczenie w formie prezentacji i obrony
projektu zespotowego.
Uwagi: Realizacja projektu zespotowego wymaga stosowania systemow wspomagajgcych prace
zespotowq. Studenci obowigzkowo powinni korzystaé¢ z systeméw GIT lub SVN (lub réwnowaznego).
Powinni zainstalowa¢ wybrany system, skonfigurowa¢ go oraz korzysta¢ z niego w wykorzystywanym
srodowisku programistycznym. Uwaga dodatkowa: Kod zrédtowy powinien by¢ tworzony w oparciu o
wzorce czystego kodu, testowanie powinno by¢ prowadzone z uzyciem testow jednostkowych,
integracyjnych, funkcjonalnych.
Modut kohczy sie zaliczeniem na ocene. Na zaliczenie laboratorium sktada sie ocena wykonanego
zadania zespotowego potgczona z jego obrong w skali 0-100pkt.

Ocena koncowa z modutu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100pkt.) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):
0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
51 — 60 pkt: dostateczna (E),
61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),




e 81 —90 pkt: dobra plus (B),
e 91 -—100 pkt: bardzo dobra (A).

Poprawy: Jednorazowa poprawa elementow projektu i ponowna obrona projektu (w odstepie co najmniej

tygodniowym).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 45 godzin
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 27 godziny
Udziat w konsultacjach do przedmiotu 3 godziny
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 3

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godzin
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 42 godzin
Udziat w konsultacjach do przedmiotu 3 godziny
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 3




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Seminarium magisterskie

Nazwa w jezyku angielskim: Master’s seminar

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: Drugi

Semestr:

Trzeci

Liczba punktéw ECTS: 20

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Dr Artur Niewiadomski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Pracownicy badawczo-
dydaktyczni Instytutu
zaakceptowani przez dyrektora

Zatozenia i cele przedmiotu:

przedmioty.

naukowych.

Zaktada sie, ze student ma
opanowane i zaliczone
wszystkie wczesniejsze

Celem zajec jest zapoznanie
studentéw z metodologig
realizacji pracy magisterskiej i
wybranymi elementami
prowadzenia badan

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

WIEDZA
Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

U_01

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych, w tym zwtaszcza
internetowych zrédet; potrafi analizowac, interpretowac¢, agregowac oraz
integrowac uzyskane informacje, a takze krytycznie ocenia¢ ich
uzytecznosc¢ w aspekcie wykonywanej pracy magisterskiej, wyciggaé
whnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

K_U01

U_02

wykorzystac¢ poznane w toku studiéw drugiego stopnia metody,
narzedzia, modele stosownie do potrzeb oraz w razie koniecznosci takze
odpowiednio je modyfikujgc — do analizy i projektowania systeméw
informatycznych (zwtaszcza bedgcych przedmiotem czesci praktycznej
pracy magisterskiej), w tym szczegdlnie w zakresie wybrane;j
specjalnosci

K_U11, K_U12,
K_U13

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

K_01

Uwzgledniania w rozwigzywaniu zadahn myslenia w sposob
przedsiebiorczy i kreatywny

K_K03

K_02

odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej informatyka z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spoteczenstwa zwracajac
szczegolna uwage na dorobek zawodu informatyka

K_Ko04
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K_03 podtrzymania etosu zawodu informatyka, przestrzegania i rozwijania K_K04
zasad etyki zawodowej oraz dziatan na przestrzegania tych zasad

Studia stacjonarne: seminarium 60 godz.

I [ e Studia niestacjonarne: seminarium 45 godz.

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest zaliczenie (zaliczenie warunkowe) wczesniejszych semestrow.

Tresci modutu ksztatcenia:

Weryfikacja i zatwierdzenie tematu, planu i harmonogramu pracy magisterskie;.
Cotygodniowa kontrola harmonogramu realizacji pracy magisterskiej.

Okresowa weryfikacja opracowywanych tresci pracy magisterskiej.
Podsumowanie i zaliczenie seminarium magisterskiego.

Literatura podstawowa:

1. Sobaniec C.: Jak pisa¢ prace inzynierskg/magisterska.
www.cs.put.poznan.pl/sobaniec/edu/jak_pisacmgr.pdf

2. Starecki T.: Praca dyplomowa — jak realizowaé, jak pisac¢ i dlaczego.
www.ise.pw.edu.pl/impuls/Dyplom.pdf

Literatura dodatkowa:

1. Kwasniewski A.: Jak pisa¢ prace dyplomowa.
http://zpt2.tele.pw.edu.pl/~andrzej/TP/wykiad/wyktadpdf/TP-praca_dypl.pdf

2. Drozdowski M. Jak pisac prace dyplomowa/magisterska.
http://www.cs.put.poznan.pl./mdrozdowski/dyd/txt/jak_mgr.html.

3. Opoka E.: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych. Wyd.
Politechnika Slgska, Gliwice 2001

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Zajecia o charakterze seminaryjnym.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol

efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢

u_o1 weryfikacja w toku zaje¢ seminaryjnych na podstawie przygotowania, udziatu i
aktywnosci poszczegélnych studentdw w zajeciach, a takze rezultatéw osigganych na
poszczegoélnych etapach realizacji pracy magisterskiej.

U_02 weryfikacja w toku zaje¢ seminaryjnych na podstawie przygotowania, udziatu i
aktywnosci poszczegdlnych studentdw w zajeciach, a takze rezultatow osigganych na
poszczegoblnych etapach realizacji pracy magisterskiej.

K_01 weryfikacja w toku zaje¢ seminaryjnych na podstawie przygotowania, udziatu i
aktywnosci poszczegdlnych studentdw w zajeciach, a takze rezultatow osigganych na
poszczegoblnych etapach realizacji pracy magisterskiej.

K_02 weryfikacja w toku zaje¢ seminaryjnych na podstawie przygotowania, udziatu i
aktywnosci poszczegdlnych studentdéw w zajeciach, a takze rezultatéw osigganych na
poszczegdlnych etapach realizacji pracy magisterskiej.

K_03 weryfikacja w toku zaje¢ seminaryjnych na podstawie przygotowania, udziatu i
aktywnosci poszczegdlnych studentdéw w zajeciach, a takze rezultatéw osigganych na
poszczegodlnych etapach realizacji pracy magisterskiej.

Forma i warunki zaliczenia:




Modut podlega zaliczeniu (bez oceny). Zaliczenie mozna uzyskac w przypadku zatwierdzenia pracy

magisterskiej przez opiekuna pracy.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w zajeciach 60 godz.

Pisanie i, korekta pracy dyplomowej 185 godz.
Samodzielne studia literaturowe 60 godz.
Opracowywanie projektu i realizacja cze$ci praktycznej pracy 145 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 50 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 475 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 20

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w zajeciach 45 godz.

Pisanie i, korekta pracy dyplomowej 190 godz.
Samodzielne studia literaturowe 60 godz.
Opracowywanie projektu i realizacja czesci praktycznej pracy 150 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu dyplomowego 55 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 475 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 20




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Przetwarzanie duzych zbioréw danych

Nazwa w jezyku angielskim: Processing big data

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: Drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Anna Wawrzynczak-
Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Anna Wawrzynczak-
Szaban
dr Mirostaw Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem modutu jest
zapoznanie studentow z
nowoczesnymi koncepcjami,
technikami oraz dostepnymi
rozwigzaniami
technologicznymi
wykorzystywanymi do
przetwarzania, analizy i
zarzadzania duzymi zbiorami
danych. Studenci poznajg
architektury systemow Big
Data, paradygmaty
programowania
rozproszonego, a takze
narzedzia i platformy takie jak
Hadoop, Spark czy systemy
przetwarzania
strumieniowego. Zdobedg
réwniez wiedze umozliwiajgcg
efektywne projektowanie i
implementacje rozwigzan
opartych na przetwarzaniu
danych w skali masowe].

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

WIEDZA
Student zna i rozumie:

efektu

kierunkowego

w_o1 konsekwencje, jakie generuja.

koncepcje duzych zbioréw danych (Big Data) oraz problemy, wyzwania i

W_S03

W_02
zbioréw danych

metody i narzedzia pozyskiwania, porzgdkowania, przechowywania i
przetwarzania ustrukturalizowanych i nieustrukturalizowanych duzych

W_S03

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:




wskazac korzysci i wyzwania, jakie generujg duze zbiory danych w

uU_o1 réznych obszarach zycia spotecznego. Potrafi budowa¢ modele analizy U_So03

danych w oparciu o réznorodne narzedzia statystyczne i niestatystyczne.

U_02

dobra¢ metode analizy danych oraz narzedzia do problemu badawczego

i potrzeb informacyjnych przedsiebiorstwa. U_so3

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

Uznania potrzeby korzystania z r6znych metod analizy danych dla
lepszego postrzegania, opisu i analizy otaczajgcej rzeczywistosci

K_01 spotecznej, ekonomiczne;j. K_S03

Uwzglednienia dylematéw etycznych zwigzanych z pozyskiwaniem i
przetwarzaniem duzych zbioréw danych

Forma i typy zajec:

Studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)
Studia niestacjonarne: wyktady (10 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ statystyki i rachunku prawdopodobienstwa oraz znajomos¢ podstaw programowania.

Tresci modutu ksztatcenia:

Koncepcja wielkich zbioréw danych (Big Data) Omowienie definicji i charakterystyki danych
wielkoskalowych, ich zastosowan w réznych dziedzinach zycia spotecznego, gospodarczego i
naukowego.

Problemy, wyzwania i konsekwencje Big Data Analiza zalet i ograniczen Big Data oraz ich
powigzan z ekonomig, socjologig i prawem.

Data science i uczenie maszynowe \Wprowadzenie do analityki danych, algorytméw oraz
zastosowania metod uczenia maszynowego w przetwarzaniu duzych zbioréw danych.

Przygotowanie i wstepne przetwarzanie danych Ocena jakosci danych, uzupetnianie brakow,
poprawianie btedéw oraz przygotowanie danych do dalszej analizy.

Wizualizacja i redukcja wymiarowosci danych Techniki wizualizacji duzych zbioréw danych oraz
zastosowanie metod takich jak PCA do redukcji wymiardow.

Wzbogacanie i rb(wnowazenie danych Metody wzbogacania zbioréw danych, rownowazenia klas
oraz zastepowania zmiennych rozktadami prawdopodobienstwa.

Modelowanie opisowe i analiza skupien Zastosowanie metod eksploracji danych, takich jak
analiza skupien, miary odlegtosci i algorytmy grupowania obserwaciji.

Klasyfikacja danych Omodwienie klasyfikatoréw, m.in. naiwny klasyfikator Bayesa, SVM, sieci
bayesowskie oraz modeli liniowych. Przedstawienie metod oceny skutecznosci modeli.

Modelowanie predykcyjne — drzewa decyzyjne Wykorzystanie drzew decyzyjnych do klasyfikacji
oraz poszukiwania regut decyzyjnych w danych.

Architektury rurociaggow danych. ETL, ELT.Spark Mllib. Elementy rurociggdéw w Spark

.Eksploracja danych niestrukturalnych Zastosowanie technik przetwarzania danych tekstowych i
obrazowych, w tym text mining, web mining i analizy obrazow.

Literatura podstawowa:

1.

2.

David Stephenson, Big data, nauka o danych i Al bez tajemnic. Podejmuj lepsze decyzje i rozwijaj
swoj biznes!, Helion, 2019

Akash Tandon, Sandy Ryza i inni, Zaawansowana analiza danych w PySpark. Metody przetwarzania
informacji na szerokg skale z wykorzystaniem Pythona i systemu Spark , Helion, 2023

Frank Kane, Real-world examples to help you analyze large datasets with Apache Spark , 2017
Packt Publishing
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Literatura dodatkowa:

1. McKinney Wes, Python w analizie danych. Przetwarzanie danych za pomocg pakietéw Pandas i
NumPy oraz Srodowiska IPython, Wydawnictwo Helion 2018

2. Mining of Massive Datasets, A. Rajaraman, J. D. Ullman, Cambridge University Press, 2012
(podrecznik jest legalnie dostepny w wersji elektroniczne;:
http://infolab.stanford.edu/~ullman/mmds.html)

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
Srodowisko obliczeniowo- programistyczne PySpark..

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Z}’e nI:tt:J 2 Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_01 Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie.
W_02 Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie.
U_01 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach laboratoryjnych.
U_02 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach laboratoryjnych.
K 01 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot kohczy sie egzaminem. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie wynikoéw uzyskanych
podczas zajec¢ laboratoryjnych oraz pisemnego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia kazdej z formy zaje¢ jest uzyskanie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia
punktéw.

Ocena koncowa wyliczana jest jako srednia wazona, w ktérej:
o 40% stanowi suma punktéw uzyskanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych,
e 60% stanowig punkty uzyskane z egzaminu.

Sumarycznie mozna zdoby¢ 100 punktéw.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
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Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych

12 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 6 godz.
Obecnos¢ na ezgaminie 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 10 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 34 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 11 godz.
Obecnos$¢ na ezgaminie 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Algorytmy sztucznej inteligencji

Nazwa w jezyku angielskim: Artificial Intelligence Algorithms

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujgca: |Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, drugiego stopnia
jednolitych magisterskich):

Rok studiéw: [pierwszy

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Prof. dr hab. inz. Franciszek
Seredynski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Prof. dr hab. inz. Franciszek
Seredynski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest
przedstawienie studentom
aktualnego stanu wiedzy na temat
algorytmdw sztucznej inteligencji i
ich zastosowan. Zostang
przedstawione techniki
wykorzystujgce algorytmy
ewolucyjne, automaty komaorkowe i
automaty uczgce sie, sztuczne
systemy immunologiczne oraz sieci
neuronowe. Szczegoélny nacisk
bedzie potozony na metody teorii
gier, ktére w potgczeniu z innymi
technikami umozliwiajg tworzenie
systemow rozproszonej sztucznej
inteligenciji i jej stosowanie do
zarzadzania wspofczesnymi
systemami komputerowo-
komunikacyjnymi.

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

efektu WIEDZA
Student zna i rozumie:

kierunkowego

wybrane modele teorii gier takie jak Przestrzenny Dylemat Wieznia, Gra

W_01 Piratow oraz ich zastosowania w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych z |W_S06

tworzeniem nowych technologii informatyczno-komunikacyjnych..

koncepcje takich narzedzi sztucznej inteligenc;ji jak automaty komaorkowe i

W_02 automaty uczgce sie, wybrane algorytmy ewolucyjne, wybrane sieci W_S06
neuronowe.
W_03 zastosowania narzedzi i metod sztucznej inteligencji w kryptografii, w W_S06

zagadnieniach detekcji intruzéw, wykrywania atakéw i analizy obrazow.

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
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uU_o1 korzysta¢ z wybranych srodowisk programistycznych i ich bibliotek pod U_S06
katem ich wykorzystania w projektowaniu algorytméw sztucznej
inteligencji.

U_02 wykorzystac algorytmy sztucznej inteligencji do opracowania systemow U_S06
wieloagentowych stosowanych w zarzgdzaniu systemami informatyczno-
komunikacyjnymi oraz dokona¢ analizy otrzymanych wynikéw.

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

Studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)

Forma i typy zajec: Studia niestacjonarne: wyktady (10 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ podstaw programowania, programowania obiektowego i programowania probleméw
sztucznej inteligencji.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wyktad

1. Wprowadzenie.

2. Automaty komérkowe (AK) i automaty uczace sie (AL).

3. Talent i szczesScie — modelowanie z uzyciem AK.

4. Algorytmy genetyczne (AG).

5. Teoria gier: Dylemat Wieznia — poszukiwanie strategii z uzyciem AG.

6. Przestrzenny Dylemat Wieznia — modelowanie z uzyciem AK.

7. Samorganizujgce sie sieci sensorowe — modelowanie z uzyciem AK oraz AU.

8. Samoorganizujgce sie algorytmy inteligentnego otoczenia — podejscie

wykorzystujgce AK.

9. Teoria gier: Gra piratow.

10. Szyfrowanie z uzyciem AK.

11. Binarna klasyfikacja danych.

12. Rekonstrukcja obrazéw.

13. Sztuczne systemy immunologiczne i ich zastosowania.

14. Wykrywanie atakéw SQL z uzyciem sieci neuronowych.
Laboratorium

1. Wizualizacja danych eksperymentalnych z uzyciem Gnuplota.

2. Zajecia praktyczne zwigzane z utrwaleniem koncepcji automatow komodrkowych i automatéow
uczacych sie.

Zajecia praktyczne zwigzane z utrwaleniem koncepcji algorytmow genetycznych.

Zajecia praktyczne zwigzane z utrwaleniem koncepcji teorii gier.

Maksymalizacja czasu zycia sieci sensorowych: eksperymenty z uzyciem symulatora.
Opracowanie koncepcji projektu programistycznego.

Implementacja i debugowanie symulatora.

Eksperymenty.

Raport koncowy.

©ONO O R W

Literatura podstawowa:

1. Jerry Kaplan, Sztuczna inteligencja. Co kazdy powinien wiedzie¢, Tytut oryginalny: Artificial
Intelligence. What everyone needs to know (Sebastian Szymanski), PWN, 2022

2. Zbigniew Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, 2010

Literatura dodatkowa:

1. Materiaty z miedzynarodowych konferencji naukowych z zakresu przedmiotu, m in. ACRI, GECCO,
CEC, PPSN
2. Stephen Wolfram, A New Kind of Science, WOLFRAM MEDIA INC, 2019
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Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
Srodowiska i aplikacje programistyczne.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_01

Efekt bedzie realizowany na na podstawie pisemnego kolokwium $rédsemestralnego w
czasie trwania semestru oraz na egzaminie w formie koncowego kolokwium
egzaminacyjnego. Pytania w kolokwiach bedg miaty charakter pytan wielokrotnego
wyboru bgdz pytan otwartych. Przyktadowe pytanie typu wielokrotnego wyboru:
,Punkt rownowagi Nash’a (PRN) zakfada, ze

Wyptaty graczy w PRN nie zalezg od ich akcji
1. Dochdéd gracza moze sie polepszy¢ jezeli wyjdzie z PRN
2. Gracze nie mogg indywidualnie poprawi¢ swoich dochodéw
3. Gracze mogg poprawi¢ swoje wyptaty dzieki wzajemnej wspotpracy

Niektérzy gracze mogg odmowic¢ wspétpracy ,,

W _02

Efekt bedzie realizowany na podstawie pisemnego kolokwium srédsemestralnego w
czasie trwania semestru oraz na egzaminie w formie koncowego kolokwium
egzaminacyjnego. Pytania w kolokwiach bedg miaty charakter pytan wielokrotnego
wyboru bgdz pytan otwartych. Przyktadowe pytanie:

“Sieci neuronowe potrafig
Generalizowaé dane wejsciowe
Usuwac niepotrzebne lub btedne dane
Klasyfikowaé dane

Uczy¢ sie

Bardzo szybko przetwarzac¢ dane”

w_03

Efekt bedzie realizowany na biezgco na podstawie pisemnego kolokwium
srodsemestralnego w czasie trwania semestru oraz na egzaminie w formie koncowego
kolokwium egzaminacyjnego. Pytania w kolokwiach bedg miaty charakter pytan
wielokrotnego wyboru badz pytan otwartych. Przyktadowe pytanie:

~ozyfr Vernama jest bezwarunkowo bezpieczny, jezeli
Zostanie zastosowany automat komérkowy (AK)
Klucz szyfrujgcy jest catkowicie losowy

Uzyto co najwyzej 2-krotnie klucz szyfrujacy

Klucz szyfrujgcy jest nieskonczenie diugi

Reguta AK przeszia test entropii.”

u_01

Efekt bedzie realizowany na biezgco na podstawie zlecanych raportéw oraz postepéw w
zakresie realizacji projektu programistycznego, w tym realizacji GUI projektu oraz
opracowania i testowania algorytmow skfadowych projektu.

U_02

Efekt bedzie realizowany na podstawie oceny jakosci projektu programistycznego i
uzyskanych wynikow eksperymentu przedstawionych w Raporcie koncowym.

Forma i warunki zaliczenia:

Kurs konczy sie egzaminem. Ocena z przedmiotu sktada sie z dwdch ocen czgstkowych:

1. oceny z zaje¢ laboratoryjnych,

2. oceny z wyktadu.

Podstawg zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest realizacja projektu programistycznego, ktéry zostanie
uzyty do wykonania eksperymentéw, a uzyskane wyniki bedg przedstawione w Raporcie koncowym..
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Przystgpienie do realizacji projektu bedzie poprzedzone zadaniami praktycznymi, ktére pozwolg

zrozumiec¢ cele i zatozenia projektu..

Ocena z wykfadu ustalana jest na podstawie 3 sktadnikow:

- pisemnego kolokwium odbywajgcego sie w trakcie semestru - mozna uzyskac za nie maksymalnie 30

pt.

- przedstawienie referatu przygotowanego na podstawie artykutu naukowego — mozna uzyskacé

maksymalnie 10 pt.

- pisemnego kolokwium egzaminacyjnego w trakcie sesji egzaminacyjnej — mozna uzyskac za nie
maksymalnie 60 pt. Do kolokwium egzaminacyjnego mogqg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty zaliczenie

laboratorium.

Zaliczenie wyktadu nastgpi w przypadku uzyskania co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.
Ocena z wyktadu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w

nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Warunkiem przystgpienia studenta do kolokwium egzaminacyjnego jest uzyskanie pozytywnej oceny z
laboratorium. Ocena koricowa z przedmiotu jest sumg ocen sktadowych z laboratorium (50%) oraz

wyktadu (50%).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych / 43 godz.
realizacja projektu
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 8 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosc¢

Obcigzenie studenta

Udziat w wykfadach

10 godz.
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Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

15 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych / 62 godz.
realizacja projektu

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 8 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

17




