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Semestr 2

Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Jezyk angielski specjalistyczny

Nazwa w jezyku angielskim: Specialised English

Jezyk wyktadowy: angielski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: Centrum Jezykdéw Obcych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: | pierwszy

Semestr: drugi

Liczba punktéw ECTS: dwa

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: mgr inz. Danuta Olejnik

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: nauczyciele jezyka angielskiego

Zaktada sie, ze student postuguje sie jezykiem
angielskim na poziomie B2.

Celem przedmiotu osiggniecie jezykowej
Zatozenia i cele przedmiotu: kompetencji komunikacyjnej na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz w wyzszym stopniu

w sprawach informatycznej terminologii

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

efektu WIEDZA
Student zna i rozumie:

kierunkowego

terminologie angielska z dziedziny informatyki, wtasciwe struktury
leksykalno-gramatyczne niezbedne do skutecznej komunikacji jezykowej
W_01 w zakresie tematyki podanej w tresci modutu ksztatcenia, zasady
konstruowania réznych form wypowiedzi ustnych i pisemnych oraz
strategie komunikacyjne potrzebne do skutecznego porozumiewania sie.

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

uU_o1 zrozumiec teksty z zakresu informatyki; K_U02
U _02 wyszukac informacje z zakresu swojej specjalnosci; K_Uo02
U 03 formutowac diuzsze spoéjne wypowiedzi na tematy z dziedziny K_Uo02
- informatyki;
U _04 brac¢ udziat w dyskusji dotyczgcej kwestii zawodowych; K_Uo02
U 05 wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. K_Uo04
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
krytycznej oceny odbieranych tresci oraz do uznania znaczenia wiedzy
K_01 W rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych. K_KO01

Forma i typy zajec:

Studia stacjonarne: Konwersatorium (30 godz.),
Studia niestacjonarne: Kowersatorium (18 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:




Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2 ESOKJ.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wykorzystanie osiggnie¢ informatyki w roznych dziedzinach zycia, np. w wojskowosci, nauce,
biznesie i gospodarce.

Sieci komputerowe i bezpieczenstwo w cyberprzestrzeni.

Sztuczna inteligencja (sztuczne sieci neuronowe, systemy optymalizujgce podejmowanie decyzji).
Bazy danych i ich rodzaje (np. obiektowe, multimedialne, rozproszone).

Systemy informatyczne zarzgdzania.

o kb

Literatura podstawowa:

Oxford English for Information Technology, Glendinning E.H., Mc Ewan J., OUP, 2018.

Literatura dodatkowa:

1. Jezyk angielski dla elektronikow i informatykéw. Roman Maksymowicz, Rzeszow. Wyd. Oswiatowe
Fosze, cop. 2010.

2. English 4 IT. Praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistéw IT i nie tylko, Beata Btaszczyk,
Gliwice, Helion, cop. 2017.

3. Stownik telekomunikacji | informatyki, Marcin Mitkowski, English-Polish/ Polish-English, C.H. Beck,
2008.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Podejscie eklektyczne, umozliwiajgce indywidualizacje nauczania, czyli dostosowanie technik, form
pracy, typoéw zadan i tresci do danej grupy studentéw. Stosowane formy pracy to, miedzy innymi: praca
w parach (np. odgrywanie rél, wymiana informacji), praca w grupach (projekty, konkursy, rozwigzywanie
problemow, zebranie stownictwa itp.), praca indywidualna studentéw, czy tez nauczanie tradycyjne -
frontalne (prezentacja materiatu leksykalnego, tresci ilustraciji itp.). Cwiczenia wspomagane sg
technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol efektu | Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W 01 Kolokwium pisemne (co najmniej jedno) sktadajgce sie z wybranych z ponizszych
- form:

- zadania zamkniete (zadania jednokrotnego / wielokrotnego wyboru, zadania na
dobieranie, testy wyboru Tak/Nie)

- zadania otwarte (zadania z lukami, odpowiedzi na pytania, transformacje,
stowotwérstwo, ttumaczenia, gramatykalizacja)

- zadania sprawdzajgce umiejetnosci méwienia w formie zapisanej wypowiedzi ustnej
monologowej i dialogowej z zastosowaniem wiedzy leksykalnej, gramatyczne;j
i pragmatyczne;j.

Przyktadowe zadania: - Z podanych odpowiedzi wybierz wiasciwg, tak aby otrzymac
logiczne i gramatycznie poprawne zdanie.

- Przeczytaj tekst. Uzupetnij go, wpisujgc w kazdg luke jeden wyraz w odpowiedniej
formie, tak aby powstat spéjny i logiczny tekst.




- Utéz wypowiedzi dwoch rozméweow we wiasciwej kolejnosci, tak aby powstat spojny
i logiczny dialog.

U_01-U_04

Kolokwium pisemne (co najmniej jedno) sktadajgce sie z wybranych z ponizszych
form:

- zadania zamkniete (zadania jednokrotnego / wielokrotnego wyboru, zadania na
dobieranie, testy wyboru Tak/Nie)

- zadania otwarte (zadania z lukami, odpowiedzi na pytania, transformacije,
stowotwérstwo, ttumaczenia, gramatykalizacja)

- zadania sprawdzajgce umiejetnosci méwienia w formie zapisanej wypowiedzi ustnej
monologowej i dialogowej z zastosowaniem wiedzy leksykalnej, gramatycznej

i pragmatyczne;.

Przyktadowe zadania: - Z podanych odpowiedzi wybierz wiasciwg, tak aby otrzymacé
logiczne i gramatycznie poprawne zdanie.

- Przeczytaj tekst. Uzupetnij go, wpisujgc w kazdg luke jeden wyraz w odpowiedniej
formie, tak aby powstat spdjny i logiczny tekst.

- Utéz wypowiedzi dwoch rozmdéweow we wiasciwej kolejnosci, tak aby powstat spojny
i logiczny dialog.

U_05

Obserwacja zaangazowania studenta w trakcie wykonywanych éwiczen w parach
i zespotach podczas zajeé.

K_01

Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy poszczegdlnych informacji
podczas zajec¢ i konsultaciji.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem na ocene. Zaliczenie kursu na ocene na podstawie co najmniej jednego
kolokwium sprawdzajgcego stopien opanowania wiedzy i umiejetnosci - 90% oceny koncowej oraz
obserwacja pracy studenta podczas ¢wiczen rozwijajgcych umiejetno$ci komunikacyjne - 10% oceny
koncowej. Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw jest nastepujgca (w nawiasach
ocena wg skali ECTS):

61-70%
71-60 %
81-90 %

0 — 50 %: niedostateczna (F),

51 - 60 %: dostateczna (E),

: dostateczna plus (D),
: dobra (C),

: dobra plus (B),

91 — 100 %: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach 30 godzin
Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen 13 godzin
Udziat w konsultacjach 3 godziny
Samodzielne przygotowywanie sie do kolokwiow | 4 godziny




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

50

Punkty ECTS za przedmiot

Studia niestacjonarne

Aktywnosc¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach 18 godzin
Samodzielne przygotowywanie sie do ¢wiczen 19 godzin

Udziat w konsultacjach 3 godziny
Samodzielne przygotowywanie sie do kolokwidw 10 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50

Punkty ECTS za przedmiot 2




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Badania operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Operational Research

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr:

drugi

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Anna Wawrzyhczak-Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Anna Wawrzynczak-Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student posiada
umiejetno$¢ rozwigzywania
rownan algebraicznych, ukladow
rownan liniowych oraz znajomos$c¢
podstaw rachunku
prawdopodobiehstwa i podstaw
programowania.

Celem przedmiotu jest zapoznanie
studentéw z podstawowymi
zagadnieniami badan
operacyjnych oraz ich
praktycznymi zastosowaniami w
analizie i optymalizacji proceséw
decyzyjnych. Studenci poznajg
wybrane metody i techniki, takie
jak programowanie liniowe,
catkowitoliczbowe, sieciowe i
dynamiczne, ktére wspierajg
podejmowanie decyzji w roznych
obszarach inzynierii, logistyki,
informatyki i zarzgdzania.

Symbol AL WEEAE S Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

W_01 pojecie modelu procesu decyzyjnego, typy i etapy jego budowy. K_W01
metody rozwigzywania modeli programowania liniowego, nieliniowego i

W_02 dynamicznego, w tym zagadnien transportowych oraz lokalizacyjno- K_Wo01
transportowych oraz teorii gier.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

U 01 gkonstrgowac’:’matematyczny moglel depyzyjny, okresli¢ jego typ i K _U01, K U06

- zidentyfikowa¢ metody jego rozwigzania. — -




zaimplementowaé¢ metody rozwigzania zagadnienia programowania
U_02 liniowego i nieliniowego, zinterpretowa¢ rozwigzanie i przeprowadzic¢ K_U01, K_U06
analize wrazliwosci tego rozwigzania.

Studia stacjonarne: wykfady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (22 godz.)
Studia niestacjonarne: wykfady (12 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Forma i typy zajec:

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ rozwigzywania rownan algebraicznych, uktadéw réwnan liniowych oraz znajomos$¢ podstaw
rachunku prawdopodobienstwa i podstaw programowania

Tresci modutu ksztatcenia:

e Matematyczny model procesu decyzyjnego i etapy jego budowy. Pojecie problemu decyzyjnego.
Etapowos$c¢ rozwigzywania problemow decyzyjnych. Analiza modelu. Definiowanie funkcji celu.

e Programowanie matematyczne - struktura i klasyfikacje. Klasyfikacja modeli decyzyjnych. Zapis
matematyczny probleméw optymalizacyjnych.

e Modele programowania liniowego w postaci standardowej i kanonicznej. Podstawowe zatozenia i
okreslenia. Rozwigzanie dopuszczalne, podstawowe i optymalne. Ustalanie rozwigzan podstawowych.
Optymalny wybor asortymentu. Metoda graficzna.

e Podstawowe twierdzenia programowania liniowego. Matematyczne uzasadnienie metody simpleks.
Etapy w metodzie simpleks. Algorytm simpleks. Ustalanie poczagtkowego rozwigzania podstawowego.
Zagadnienie wyboru procesu technologicznego. Funkcje wbudowane MatLab dla zagadnienia
liniowego.

e Metoda sztucznej bazy. Zastosowanie metody sztucznej bazy. Modele dualne i ich rozwigzywanie.
Interpretacja zmiennych dualnych. Rozwigzywanie zadah z wykorzystaniem twierdzeh o dualnosci.

e Analiza wrazliwosci zadania programowania liniowego. Analiza wrazliwosci ze wzgledu na zmiany
parametrow funkcji celu. Analiza wrazliwosci ze wzgledu na zmiany ograniczen.

e Zagadnienie transportowe. Budowa modelu. Rozwigzanie zbilansowanego i niezbilansowanego zadania
transportowego (metoda potencjatéw). Zastosowanie réznych metod wyznaczania rozwigzania
poczatkowego w algorytmie transportowym.

e Problem lokalizacyjno-transportowy. Rozwigzywanie zadan pokrewnych: transportowo-produkcyjnego.
Zagadnienie lokalizacji produkcji. Minimalizacja pustych przebiegow

e Programowanie dyskretne. Programowanie catkowitoliczbowe. Metoda podziatu i ograniczeh.
e Optymalizacja dyskretna Problem zatadunku. Problem rozkroju.

e Metody podejmowania decyzji. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka i niepewnosci.

e Podstawy teorii gier. Gry dwuosobowe o sumie zero. Gry z naturg

e QGry i strategie. Strategie mieszane. Gry a zadanie programowania liniowego

e Modele programowania nieliniowego. Programowanie wypukte i kwadratowe. Warunki Khuna-Tuckera.
Metoda Wolfa.

Literatura podstawowa:

1. Trzaskalik T., Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 2008.

2. Jedzejczyk Z., Kukuta K. (red.), Skrzypek J., Walkosz A., Badania operacyjne w przyktadach i
zadaniach, Wydawnictwo naukowe PWN, Wydanie 6, Warszawa, 2011.

Literatura dodatkowa:

1. Ignasiak, E., Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2001.
2. Kozubski, J., Wprowadzenie do badan operacyjnych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk, 2000




Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
Srodowisko obliczer naukowych MatLab

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_01 Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie.

W_02 Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie.

u_01 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach poprzez implementacje w
Srodowisku MatLab algorytmoéw rozwigzujgcych zadnia praktyczne

U 02 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach poprzez implementacje w

Srodowisku MatLab algorytmdéw rozwigzujgcych zadnia praktyczne

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot kohczy sie zaliczeniem na ocene. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie wynikow
uzyskanych podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz pisemnego kolokwium koncowego z wykfadu.

Warunkiem zaliczenia kazdej z formy zaje¢ jest uzyskanie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia

punktéw.

Ocena koncowa wyliczana jest jako srednia wazona, w ktérej:

1. 60% stanowi suma punktow uzyskanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych,

2. 40% stanowig punkty uzyskane z kolokwium pisemnego z wyktadu.

Sumarycznie mozna zdoby¢ 100 punktéw.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 22 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium z wyktadu 15




Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot

3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 12 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 23 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium 21 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Cloud Computing - Programming and Security

Nazwa w jezyku angielskim:

Cloud computing: programming and security

Jezyk wyktadowy: English

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Computer Science

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiow: drugi
Semestr: drugi
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Prof. dr hab. inz.
Franciszek Seredynski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Prof. dr hab. inz.
Franciszek Seredynski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem kursu jest
przedstawienie gtéwnych
koncepcji chmury
obliczeniowej, takich jak
modele wdrazania i ustug
w chmurze, centra danych,
wirtualizacja oraz
architektury sieci danych.
Omdéwione zostang
zagadnienia modeli
programowania w
chmurze, biznesu i
bezpieczehnstwa chmury.
Oméwione zostang
istniejgce architektury
chmurowe oferowane
przez dostawcow chmury
publicznej: AWS, AZURE i
GCP Labs..

Symbol SRl WEEEE 8 Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 Posiada poszerzong wiedze z zakresu projektowania i programowania K_W02, K_WO05,
- aplikacji chmurowych K_W09
W 02 Posigda poszerzong wi'edz,e na tgma.’.t mechanizmow skalowania K W02, K W09
- bezpieczenhstwa i wydajnosci aplikacji chmurowych — -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
u_o1 rozwija¢, monitorowac i zarzgdzac aplikacjami w chmurze K_U09, K_U10
U_02 wykorzystac najnowsze technologie bezpieczenstwa w chmurze K_U09, K_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

10




dziata¢ kreatywnie i szuka¢ optymalnych rozwigzan projektowych

K_01 uwzgledniajgc ryzyko i warunki biznesowe

K_KO03, K_K04

Studia stacjonarne: wyktady (20 h), laboratoria (20 h)
Studia niestacjonarne: wykfady (12 h), laboratoria (15 h)

Forma i typy zajec:

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Opanowany materiat z zakresu sieci komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii
internetowych, programowania zaawansowanego i baz danyc

Tresci modutu ksztatcenia:

Lecture

1. Development of Computer Communication Technologies: 5G Mobile Wireless Systems, Internet of
Things, Edge and Fog Computing, Cloud Computing.

2. Cloud Computing Concepts: Cloud Characteristics, Cloud Deployment Models, Cloud Service
Models.

3. Data Centers: Elasticity of Resources, Content Distribution Network, Edge Caching Network, Front-
Ends-Back-Ends, Data Center Network.

4. Data Centers Communication Traffic: How to Organize Cloud Systems to Provide an Efficient

Communication.

Data Centers Network Architecture: Three-tier, Fat-tree, Monsoon, DCell.

6. Cloud Computing Virtualization: Virtual Machine Monitor/Hypervisor, Security Vulnerability, Linux
Containers.

o

7. Cloud Programming: Hadoop and MapReduce, Mesos and Omega
8. Security Techniques in Cloud and Edge

9. Comparison of AWS, Azure and GCP.

Laboratory

1. Models of a cloud data center, cloud users and jobs.

2. Load balancing problem in cloud.

3. Theoretical concepts necessary to solve the load balancing problem.
4. Self-organizing systems: experiments with a simulator.

5. Working out self-organizing algorithms to solve load balancing problem in clouds.
6. Implementation of the algorithm.

7. Experiments with the simulator.

8. Final Report.

Literatura podstawowa:

1. M. Scott Kingsley, Cloud Technologies and Services. Theoretical Concepts and Practical
Applications, Springer, 2024

2. Cloud Computing Technology, Huawei Technologies Co, Ltd., Springer, Open Access, 2023 January
2023 https://doi.org/10.1007/978-981-19-3026-3

Literatura dodatkowa:

1. Christophe Lombard, Vmware Cloud on AWS: Insigts on the First Vmware Enterprise-Proven Saas
Solution, Apress, 2023

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem technik multimedialnych, éwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem
technik multimedialnych. Wykorzystanie srodowiska chmurowego AWS. Wykorzystanie srodowiska
Canvas w ramach AWS Academy. Samodzielna praca studenta nad indywidualnym zadaniem.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia si¢ osigganych przez studenta:

11




Symbol Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

efektu

W_01 Efekt bedzie stale oceniany podczas zajec¢, na kolokwium w trakcie semestru oraz na
kolokwium koncowym w trakcie sesji egzaminacyjnej. Pytania bedg formutowane w
formie testu wielokrotnego wyboru lub testu z pytaniami otwartymi, np.: ,Jaki jest
gtéwny cel ustugi Paas?”.

W_02 Efekt bedzie stale oceniany podczas zajec¢, na kolokwium w trakcie semestru oraz na
kolokwium koncowym w trakcie sesji egzaminacyjne;j.

u_o1 Pytania bedg formutowane w formie testu wielokrotnego wyboru lub testu z pytaniami
otwartymi, np.: ,Wyjasnij koncepcje bezpieczenstwa znang jako Zero Trust Security?”.

U 02 Efekt bedzie oceniany podczas zajec laboratoryjnych oraz poprzez rozwéj projektu, np.

poprzez uwzglednienie w nim Azure Container Registry i Azure Kubernetes Services.
Efekt zostanie oceniony podczas zajeé laboratoryjnych oraz w ramach projektu,
poprzez zastosowanie na przyktad architektury chmurowej opartej na
mikrosegmentaciji, umozliwiajgcej podziat obcigzen na szczegodtowe czesci i
zastosowanie niestandardowych mechanizméw kontroli bezpieczehstwa dla kazdego
segmentu. Efekt zostanie oceniony podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz w ramach
projektu, na przyktad poprzez ocene potencjalnych rozwigzan projektowych w celu
ograniczenia ryzyka biznesowego.

K 01 Efekt bedzie stale oceniany podczas zajec¢, na kolokwium w trakcie semestru oraz na
- kolokwium koncowym w trakcie sesji egzaminacyjnej. Pytania bedg formutowane w
formie testu wielokrotnego wyboru lub testu z pytaniami otwartymi, np.: ,Jaki jest
gtéwny cel ustugi Paas?”.

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena koncowa z przedmiotu jest sumg ocen z laboratorium (50%) i wyktadéw (50%).

Celem laboratorium jest przygotowanie projektu programistycznego i uruchomienie go w srodowisku
chmurowym. Szereg ¢wiczeh praktycznych przygotuje studentéw do realizacji projektu.

Ocena z laboratorium opiera sie na jakosci sprawozdania kohcowego opisujgcego jakosé projektu
programistycznego i wyniki eksperymentéw przedstawione w sprawozdaniu koncowym.

Ocena z wykfadéw opiera sie na 3 komponentach:
- kolokwium srodsemestralne: student moze uzyska¢ maksymalnie 30 punktéw

- prezentacja ustna przygotowana przez grupe studentéw na podstawie pracy badawczej z biezace;j
literatury; student moze uzyska¢ maksymalnie 10 punktéw,

- kolokwium w sesji egzaminacyjnej: student moze uzyska¢ maksymalnie 60 punktow.

Ocena koncowa z wyktadu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 punktéw),
przedstawia sie nastepujgco (w nawiasach podano ocene wedtug skali ECTS):

* 0 — 50 punktow: ndst niedostateczny (F),

* 51 — 60 punktéw: dst dostateczny (E),

* 61 — 70 punktéw: dst + dostateczny plus (D),
» 71 — 80 punktéw: db dobry (C),

* 81 — 90 punktéw: db + dobry plus (B),
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* 91 — 100 punktow: bdb bardzo dobry (A).

Studenci mogg przystgpi¢ do egzaminu dopiero po pomysinym zaliczeniu projektu programistycznego.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 20
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 20
Samoqzielpe pr;ygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i praca nad 29
zadaniem indywidualnym
Udziat w konsultacjach przedmiotowych 3
Przygotowanie do egzaminu 8
Udziat w egzaminie 2
Catkowity nakiad pracy studenta 75
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 12
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
Samodziel_ne prz_ygotowanie do éwiczen laboratoryjnych i praca nad 37
zadaniem indywidualnym
Udziat w konsultacjach przedmiotowych 3
Przygotowanie do egzaminu 6
Udziat w egzaminie 2
Caltkowity nakiad pracy studenta 75
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Praktyka zawodowal Il

Nazwa w jezyku angielskim: Apprenticeship Il

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Liczba punktéw ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Grzegorz Terlikowski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoba delegowana z firmy/instytucji

Cele praktyki:

e pogtebianie specjalistycznej wiedzy zwigzanej z
funkcjonowaniem firmy/instytucji w zakresie
wykorzystywanych systeméw informatycznych

Zatozenia i cele przedmiotu: e pogtebianie wiedzy i umiejetnosci oraz zdobycie

zarzgdzania

doswiadczenia zwigzanego z administracjg
systemami informatycznymi oraz
projektowaniem zintegrowanych systemoéw

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

WIEDZA
Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

wW_01

kwestie zwigzane z administrowaniem systemami informatycznymi w
firmie oraz projektowaniem zintegrowanych systemow informatycznych.

K_W03, K_W04

W_02

system zarzgdzania przedsiebiorstwem, z uwzglednieniem
wykorzystywanych technologii oraz infrastruktury informatycznej.

K_W02, K_ W03

w_03

zna i rozumie ogoélne zasady wykorzystania technologii informatycznych
w tworzeniu i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczos$ci poprzez
obserwacje procesow wdrozeniowych i analitycznych w organizacji, w
ktérej odbywa praktyk

K_W11

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

U_o1

przeprowadzic¢ analize przeptywu dokumentéw i informacji w
przedsiebiorstwie pod katem projektowania systemow informatycznych.

K_U08, K_U09

U_02

zarzgdzac¢ systemami informatycznymi w firmie oraz planowac ich dalszy
rozwoj.

K_U12, K_U13

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

K_01

przeanalizowania istniejgcego bgdz zaproponowanie rozwigzania z
zakresu projektowania i eksploatacji systemow informatycznych w
realizacji przedsiewzie¢ biznesowych.

K_KO01

K_02

odpowiedzialnego zarzgdzania infrastrukturg informatyczng firmy.

K_K04, K_K05

Forma i typy zajec: praktyka (160 godz.)
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Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Wiedza i umiejetnosci zwigzane z administrowaniem, projektowaniem, programowaniem oraz
analizg systemow informatycznych.

Tresci modutu ksztatcenia:

Szczegbtowe tre$ci w zaleznos$ci od miejsca wykonywania praktyk zawodowych. Podczas praktyki mogg one
obejmowac¢ miedzy innymi:

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na danym stanowisku oraz uwarunkowania prawne i
etyczne stosownie do wykonywanych obowigzkéw.

Specyfika dziatania przedsigbiorstwa, w ktérym jest odbywana praktyka.

Rozpoznanie obszarow dziatalnosci firmy wspomaganych komputerowo.

Ocena istniejgcej infrastruktury i wykorzystywanych technologii informatycznych w
przedsiebiorstwie pod katem zgodnosci ze standardami oraz mozliwosci rozwoju i wspétpracy z
innymi rozwigzaniami.

Poznanie zastosowanych metod zarzgdzania infrastrukturg informatyczng oraz strategii jej
rozwoju

w firmie.

Ocena aktualnego stanu oraz przysztych potrzeb systeméw informatycznych.
Administrowanie zasobami i systemami informatycznymi w firmie.

Projektowanie zintegrowanych systemoéw informatycznych.

Prowadzenie dokumentacji przebiegu praktyk.

Literatura podstawowa:

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.

Literatura dodatkowa:

Regulamin praktyk

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cykl spotkan informacyjnych odnosnie celdw i zakresu praktyki, wymaganych dokumentéw i terminéw
oraz indywidualne konsultacje.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol D . ..

efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_o01 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

W_02 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

W_03 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

u_o1 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

U_02 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.
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K_01 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

K_02 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

Forma i warunki zaliczenia:

Podstawg zaliczenia modutu jest ocena wystawiona studentowi w instytucji przyjmujgcej na praktyke i
moze byC¢ weryfikowana przez opiekuna praktyk na podstawie rozmowy lub arkusza hospitacyjnego.
Ocena ta obejmuje efekty wykonania przydzielonych zadan, jak réwniez sposéb organizacji pracy i
podejmowane dziatania (od 0 do 50 punktéw). Ponadto oceniana jest dokumentacja praktyk zaréwno pod
katem merytorycznym, jak i formalnym, m.in. kompletnos¢ dokumentac;ji i dotrzymywanie terminéw(od 0O
do 50 punktow).

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie
. ) . 160 godz.
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyki
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 160 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS
Studia niestacjonarne
Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie
L ; : 160 godz.
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyki
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 160 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Internet rzeczy i sterowanie robotami

Nazwa w jezyku angielskim:

Internet of things and robotic control

Jezyk wyktadowy:

polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

informatyka

Jednostka realizujgca:

Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

drugiego stopnia

Rok studiow:

pierwszy

Semestr:

drugi

Liczba punktow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Marcin Stepniak

Imie i nazwisko prowadzgcych zajecia:

dr Marcin Stepniak

Zatozenia i cele przedmiotu:

Studenci przystepujacy do tego przedmiotu powinni
wykazywac sie podstawowg znajomoscig zagadnien
zwigzanych z systemami wbudowanymi i przetwarzaniem
rozproszonym. Powinni posiada¢ takze podstawowe
umiejetnosci programistyczne.

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z robotykg i urzgdzeniami
Internetu Rzeczy.

Celem czesci praktycznej kursu jest nauczenie studentow
pracy w wybranym srodowisku symulacyjnym, gdzie bedg
testowane poznane rozwigzania i opracowane wtasne
systemy kontroli robota i urzgdzen loT.

Efekty uczenia sie:

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 podsta\fvowe.zagadnlenl.a w zakresie Internetu Rzeczy i robotyki, a takze W_S01
ich udziat w zyciu cztiowieka.
W 02 podstawowe paradygmaty sterowania wykorzystywane dla potrzeb W_S01, W_S06
- Internetu Rzeczy i robotyki.
komponenty programowe i sprzetowe wykorzystywane w systemach W_S01
wW_03 . . ) o
- robotycznych i Internetu Rzeczy. Zna i rozumie kryteria ich doboru.
Symbol (UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
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uU_o1 pracowac¢ z wybranym symulatorem srodowiska robotycznego. U_So01
U_02 zbudowaé prosty system operacyjny robota, bazujgcy na odruchach. U_S01, U_S06
u_03 zbudowacé prosty system z urzgdzeniami Internetu Rzeczy. U_So1
dobra¢, skonfigurowac i wdrozyé baze danych odpowiednig dla potrzeb
U_o04 Internetu Rzeczy, a takze przetwarzac i prezentowaé zgromadzone U_S01, U_S06
dane.
Symbol |KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
K_01 przekazywania sp.o’reczens_twu mforr.n.aCJl,l (?F)Inll dotyczacyc.h osiggniec K_S12, K_S02
Internetu Rzeczy i robotyki oraz mozliwosci ich zastosowania.
Forma i typy zajeé: Studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)

Studia niestacjonarne: wyktady (10 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ programowania przynajmniej w podstawowym stopniu. Zalecana znajomosc¢ jezyka C++ lub
Python.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wykiady:

1.

10

Podstawy Internetu Wszechrzeczy. Podstawowe pojecia z dziedziny robotyki i Internetu Rzeczy,
rodzaje robotoéw, urzadzen loT i przeglad ich zastosowan.

. Budowa i wyposazenie robota mobilnego. Sensory i aktuatory. Komputer poktadowy. Uktad

sterujgcy robotem mobilnym.

Przeglad srodowisk i symulatoréw do programowania robotéw. Robot Operating
System (ROS), Carnegie Mellon Robot Navigation Toolkit (CARMEN), Mobile Robot Programming
Toolkit (MRPT), Open Robot Control Software (OROCS), Gazebo, AirSim, FlightGear, ArduPilot.

. Podstawowe paradygmaty architektoniczne ukladéw sterujgcych robotami mobilnymi.

Paradygmat deliberatywny, reaktywny, behawioralny i hybrydowy. Klasyfikacje i przyktady
systemow.

Edge computing. Podstawowe zagadnienia przetwarzania brzegowego.
Fog computing. Podstawowe zagadnienia mgty obliczeniowe;j.

Cloud computing. Zastosowanie chmury obliczeniowej dla potrzeb Internetu Rzeczy.

. Protokoty komunikacji dla Internetu Rzeczy. AMQP, CoAP, DDS, MQTT, XMPP

. Bazy danych dla Internetu Rzeczy. Bazy danych szeregow czasowych. Ustugi gromadzenia

danych w chmurze.

. Analiza danych generowanych w ramach Internetu Rzeczy. Oprogramowanie i ustugi do

analizy danych. Optymalizacja przechowywania danych.

Cwiczenia laboratoryjne:
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1. Podstawy systemu ROS 2.

2. Podstawowe narzedzia oprogramowania ROS 2. Wstep do programowania w ROS 2.
3. Implementacja ustug z parametrami

4. Implementacja akcji w systemie ROS

5. Wprowadzenie do jezyka URDF

6. Podstawowe operacje sterowania robotem

7. Bazy danych dla potrzeb loT — InfluxDB

8. Programowanie urzgdzen loT z wykorzystaniem mikrokontrolera ESP
9. Wizualizacja danych z uzyciem narzedzia Grafana

10. Srodowisko symulacyjne Gazebo

11. Obstuga czujnikow w symulatorze Gazebo

12. Obrona zadania indywidualnego

Literatura podstawowa:

1. A. King. Programowanie Internetu rzeczy. APN Promise, 2021
2. D.Cook. Budowa robotéw dla poczatkujgcych. Helion, 2012.
3. R. Murphy. Introduction to Al Robotics. MIT Press, Edycja 2, 2019.

Literatura dodatkowa:

1. Maltgorzata Kaliczyhska. Polskie innowacje w automatyce i robotyce, Wydawca: Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw PIAP, Warszawa 2013.

2. M. Quigley, B. Gerkey, W. D. Smart. Programming Robots with ROS. A Practical Introduction to the
Robot Operating System. O’Reilly Media, Inc. 2016.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia praktyczne. Zamieszczanie na
stronach internetowych materiatéw do zajec¢ laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_01 Weryfikowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i realizacji zadania
indywidualnego. Przyktadowe pytanie: ,Do jakiej kategorii robotéw zalicza sie
przygotowany model robota?”.

W_02 Weryfikowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i realizacji zadania
indywidualnego. Przyktadowe pytanie: ,Jaki paradygmat sterowania
wykorzystuje przygotowany modut kontrolny?”.

W_03 Weryfikowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i realizacji zadania
indywidualnego. Przyktadowe pytanie: ,Omow koncepcje ustug i akcji w
systemie ROS.".
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uU_o1 Weryfikowany na zajeciach laboratoryjnych, a takze podczas prezentac;ji
wykonanego zadania indywidualnego. Przykladowe zadanie: ,Zaprezentu;j
model wiasnego robota w symulatorze Gazebo”.

U_02 Weryfikowany na zajeciach laboratoryjnych, a takze podczas prezentacji
wykonanego zadania indywidualnego. Przyktadowe zadanie: ,Zaimplementuj
modut kontroli robota, ktory na podstawie pomiaru odlegtosci bedzie omijat
przeszkody”.

u_03 Weryfikowany na zajeciach laboratoryjnych, a takze podczas prezentacji
wykonanego zadania indywidualnego. Przyktadowe zadanie: ,Zbuduj
urzgdzenie, ktére bedzie wykonywato cykliczny pomiar temperatury”.

U_o04 Weryfikowany na zajeciach laboratoryjnych, a takze podczas prezentacji
wykonanego zadania indywidualnego. Przyktadowe zadanie: ,Zaimplementuj
system zbierajgcy dane z czujnikdw i prezentujacy je w postaci wykresu”.

K_01 Weryfikowany na zajeciach laboratoryjnych, a takze podczas prezentacji
wykonanego zadania indywidualnego. Student przekazuje informacje i opinie na
temat osobiscie wykonanych zadan.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie zaliczeniem z oceng. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe
uzyskane na regularnych zajeciach z nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego
zadania indywidualnego wedtug schematu:

Regularne zajecia — 60 pkt.
Obrona zadania indywidualnego — 40 pkt.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej 51% sumy punktéw. Wymagane
jest uzyskanie co najmniej potowy punktéw z poszczegdinych form aktywnosci studenta: regularne zajecia
— co najmniej 31 pkt., obrona indywidualnego zadania — co najmniej 21 pkt. Ocena koncowa z modutu
(wystawiana po zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw
(maksymalnie 100pkt.) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Mozliwa jest poprawa wybranych laboratoriéw w trakcie konsultacji. W jednym tygodniu mozna poprawi¢
maksymalnie 2 ¢wiczenia laboratoryjne.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
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Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

laboratoryjnych 28 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 10 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Eir;];?si;}:jcirzygotowanie sie do ¢wiczen 47 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Inteligentne systemy bezpieczenstwa komputerowego

Nazwa w jezyku angielskim: Intelligent cybersecurity systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka
Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Piotr Switalski
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Piotr Switalski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zatozeniem tego przedmiotu jest znajomosé przez
stuchaczy zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
komputerowym oraz metodami sztucznej inteligencji.

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z

nowoczesnymi metodami sztucznej inteligencji

stosowanymi w bezpieczenstwie komputerowym,

m.in.:

e metodami wykrywania anomalii,

e metodami wykrywania ztosliwego
oprogramowania,

e metodami wykrywania luk w oprogramowaniu,

e wprowadzeniem do generatywnych sieci
przeciwstawnych oraz transformerow.

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

efektu WIEDZA
Student zna i rozumie:

kierunkowego

W_01 inteligentne metody wykrywania atakéw w dziedzinie bezpieczenstwa W_S02, W_S03
komputerowego

W_02 metody sztucznej inteligencji w systemach bezpieczenstwa W_S02, W_S04
komputerowego

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_o1 zaimplementowac prosty system detekcji anomalii U_S04, U_S06

U_02 postugiwac sie rozwigzaniami z dziedziny sztucznej inteligencji w U_So02

bezpieczenstwie komputerowym

Forma i typy zajec:

studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)
studia niestacjonarne: wyktady (10 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomos¢ podstaw bezpieczenstwa komputerowego oraz

metod sztucznej inteligenciji.
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Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wykiadu:

1.

Wstep do inteligentnych systeméw bezpieczenstwa komputerowego. Koncepcja
bezpieczenstwa komputerowego. Zrodta zagrozen. Zastosowania sztucznej inteligencii (S1) w
cyberbezpieczenstwie — metody i przyktady. Wyzwania dla Sl.

Nowoczesne technologie uwierzytelniania uzytkownikow. Statyczne uwierzytelnienie. Hasta
jednorazowe. Wieloetapowe uwierzytelnianie. Token. Proces uwierzytelniania. Asercje. Modut
TPM. Tokeny sprzetowe. FIDO. protokét UAF. FDO.

tancuchy blokéw w bezpieczenstwie komputerowym. Historia tancucha blokow. Typy
tancuchow blokéw. Decentralizacja z uzyciem fancucha blokéw. Typowe algorytmy. Metody
decentralizacji. Lancuch blokow. Inteligentne kontrakty. Platformy do decentralizaciji.
Bezpieczenstwo tancuchéw blokow.

Wprowadzenie do metod Sl cz. 1. Metody uczenia maszynowego. Sieci LSTM.
Wprowadzenie do metod Sl cz. 2. Autoenkodery. Generatywne sieci przeciwstawne (GAN).
Transformery.

Wykrywanie anomalii. Systemy wykrywania wtaman. Analiza behawioralna. Architektura
inteligentnych systemow detekcji. Uzycie metod SI do wykrywania anomalii.

Wykrywanie ztosliwego oprogramowania. Metody wykrywania. Wykonanie kodu
komputerowego. Analiza i klasyfikacja ztosliwego oprogramowania. Przyktad analizy zto$liwego
pliku. Uzycie metod S| do wykrywania ztosliwego oprogramowania.

Wykrywanie luk w oprogramowaniu. Metryki. Wykrywanie podatnosci w kodzie.
Skanowanie podatnosci. Fuzzing. Analiza statyczna (SAST). Analiza dynamiczna (DAST).
Narzedzia: CodeQL, DeepCode, Microsoft Security Copilot. Uzycie metod S| do wykrywania luk w
kodzie.

10. Identyfikacja uzytkownikéw i zarzadzanie dostepem. Biometria behawioralna. Metody i

przyktady. Projektowanie uniwersalne w systemach inteligentnych. Zasady projektowania
uniwersalnego. Identyfikacja potrzeb oséb ze szczegdlnymi potrzebami. Zastosowania sztucznej
inteligencji w technologiach dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami.

Tresci dotyczace laboratorium:

10.
11.

Delegowanie autoryzacji do zasobéw w OAuth2. Implementacja.

tancuch blokéw. Implementacja. Tworzenie bloku. Weryfikacja bloku.

Wprowadzenie do analizy danych. Ladowanie danych ze zbioru. Manipulacja danymi. Analiza
danych. Przetwarzanie danych. Normalizacja danych. Wizualizacja danych.

Algorytmy uczenia maszynowego w wykrywaniu anomalii. Metody uczenia maszynowego: las izolaciji
i maszyny wektoréw nosnych. Przyktad dostrajania hiperparametréw.

Wykrywanie anomalii z uzyciem modeli sieci neuronowych. Prosta sie¢ neuronowa na PyTorch i
Keras.

Wykrywanie anomalii z uzyciem architektury sieci LSTM. Uruchomienie przyktadu dla zbioru danych
nyc_taxi. Wykrywanie anomalii.

Wykrywanie spamu za pomocg sieci heuronowych. Przygotowywanie danych. Wizualizacja danych.
Tokenizacja. Sekwencjonowanie i wypetnianie. Model klasyfikacji tekstu za pomocg modelu BiLSTM.
Ocena modeli.

Autoenkodery. Przyktad zastosowania. Detekcja ataku na karty kredytowe. Ocena modelu.
Generatywne sieci przeciwstawne. Detekcja anomalii za pomocg sieci GAN. Przyktad. Ocena
modelu.

Transformery. Detekcja anomalii za pomoca transformerow. Przyktad. Ocena modelu.

Analiza behawioralna. Biometria behawioralna. Przyktad modelu. Wykorzystanie metody w

bezpieczenhstwie komputerowym.

12. Analiza podatno$ci kodu komputerowego. Wykorzystanie metod Sl do analizy kodu.
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Literatura podstawowa:

1. Adari S.K., Alla S.: Beginning Anomaly Detection Using Python-Based Deep Learning: Implement
Anomaly Detection Applications with Keras and PyTorch, Apress, 2024

2. Géron A.: Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow. Wydanie Il, Helion, 2020

3. Mcllwraith D., Marmanis H., Babenko D.: Inteligentna sie¢. Algorytmy przysztosci. Wydanie Il, Helion,
2017

Literatura dodatkowa:

1. Bashir I.: Blockchain. Zaawansowane zastosowania taricucha blokéw. Wydanie Il, Helion, 2019
2. Reznik L.: Intelligent Security Systems: How Artificial Intelligence, Machine Learning and Data Science
Work For and Against Computer Security 1st Edition, Wiley, 2021

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykiad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia
praktyczne z wykorzystaniem wybranych narzedzi programowych. Na stronie internetowej prowadzgcego
zamieszczane sg materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol efektu |Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W_01 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,W jaki sposob
mozna wykrywa¢ anomalie w ruchu sieciowym opierajgc sie o metody SI?”.

W_02 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Jakimi
sposobami mozliwe jest wykrywanie podatnosci w kodzie? Opisz dziatanie sieci
neuronowych w kontekscie wykrywania podatnosci w kodzie”.

u_o1 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie: ,Zbuduj model
do detekcji anomalii. Okresl hiperparametry dla modelu i wykonaj trenowanie sieci.
Przetestuj rozwigzanie. Wygeneruj metryki dla nauczonej sieci oraz pokaz matryce
pomytek”.

U_02 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie: ,Zbuduj
narzedzie do analizy atakow SQL Injection na bazie DeepCode”.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem. Ocena z przedmiotu sktada sie z dwdch ocen czgstkowych:
oceny z zaje¢ laboratoryjnych,
oceny z egzaminu kohcowego.

Na ocene z zajec laboratoryjnych skifadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim, za ktére mozna uzyskac¢ sumarycznie 50 pkt. Zaliczenie zajec laboratoryjnych
mozliwe po uzyskaniu co najmniej 51% liczby punktow z tej formy zaliczenia

Egzamin jest egzaminem pisemnym. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktore uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na egzaminie mozna uzyska¢ maksymalnie 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w przypadku
uzyskania co najmniej 51% liczby punktow z tej formy zaliczenia.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 - 50 pkt: niedostateczna (F),
e 5160 pkt: dostateczna (E),
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61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 20 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 10 godz.

Udziat w egzaminie 1 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczenh laboratoryjnych 18 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 10 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 19 godz.

Udziat w egzaminie 1 godz.
Przygotowanie sie do ¢éwiczen laboratoryjnych 28 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Uczenie glebokich sieci neuronowych

Nazwa w jezyku angielskim: Learning deep neural networks

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Anna Wawrzyhczak-Szaban
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Anna Wawrzynczak-Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

programowania.

Zaktada sie, ze student posiada umiejetnosé
rozwigzywania rownan algebraicznych, uktadéw
réwnan liniowych i rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz znajomos$¢ podstaw

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z
praktycznymi aspektami projektowania, trenowania
i wykorzystywania gtebokich sieci neuronowych. W
trakcie zaje¢ studenci poznajg nowoczesne
techniki, architektury i algorytmy uczenia
gtebokiego, a takze nauczg sie korzystac z
popularnych narzedzi i bibliotek programistycznych.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

WIEDZA
Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

W_01

zagadnienia uczenia maszynowego ze szczegolnym uwzglednieniem
algorytméw uczenia sieci gtebokich sieci neuronowych o rézne;j
architekturze.

W_S04

w_02

procesy zachodzgce w cyklu zycia systemoéw informatycznych
(sprzetowych i programowych) wykorzystywanych do rozwigzywania
zadan charakterystycznych dla gtebokiego uczenia, takich jak
trenowanie, testowanie i wdrazanie modeli.

W_S04

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_01

korzystajgc z dostepnych narzedzi potrafi zaprojektowac,
zaprogramowac oraz wyuczy¢ réznego rodzaju sieci neuronowe. Potrafi
w prawidtowy sposéb oceni¢ jakos¢ kohcowego efektu nauczania.

U_So04

U_02

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych osiggniec
dotyczgcych gtebokich sieci neuronowych.

U_So04

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

K_01

rozumienia ograniczen i niebezpieczenhstwa uzywania sieci neuronowych

K_S04

Forma i typy zajec:

Studia stacjonarne: wykfady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)
Studia niestacjonarne: wykfady (10 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)
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Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan algebraicznych, uktadow réwnan liniowych i réwnah réozniczkowych
zwyczajnych oraz znajomos¢ podstaw programowania.

Tresci modutu ksztatcenia:

Podstawy gtebokich sieci neuronowych. Definicja gtebokich sieci neuronowych jako specyficznego
paradygmatu uczenia maszynowego, optymalizacji i modelowania.

Definicja parametrow i hiperparametrow modeli. Omdwienie modutowych charakterystyk modeli
gtebokich.

Narzedzie do tworzenia sieci neuronowych, tensory, Graf obliczen i automatycznie rézniczkowanie.
Perceptron wielowarstwowy, Uczenie, Funkcja btedu, Stochastycznie zejscie gradientowe,
propagacja wsteczna

Opis najwazniejszych i najczesciej uzywanych elementdéw gtebokich sieci neuronowych, w tym
warstw gestych, splotowych, agregujgcych, fatdujgcych, redukujgcych i resztkowych.

Problemy zwigzane z uczeniem (gtebokich) sieci.

Konwolucyjne sieci neuronowe: klasyfikacja, wykrywanie, segmentacja

Rekurencyjne sieci neuronowe

Nowosci w dziedzinie sieci neuronowych.

Problemy etyczne uczenia gtebokiego.

Literatura podstawowa:

1.

Geron Aurelien, Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn, Keras i TensorFlow, Wydanie llI,
Helion 2023

Josh Patterson, Adam Gibson, Deep learning : praktyczne wprowadzenie. Grupa Wydawnicza
Helion. 2018

Chollet Francois, Deep Learning. Praca z jezykiem Python i bibliotekg Keras, Wydawnictwo Helion,
2019

Literatura dodatkowa:

1.

lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, Deep learning: systemy uczgce sie. Wydawnictwo
5

Naukowe PWN, 2018

Valentino Zocca, Gianmario Spacagna, Deep learning: uczenie gtebokie z jezykiem Python:
sztuczna inteligencja i sieci neuronowe, Grupa Wydawnicza Helion, 2018

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
srodowisko programowania sieci neuronowych np. Python, MatLab.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol D . ..
efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie
W_01 , , o
- Efekt bedzie weryfikowany na egzaminie pisemnym.
W_02 , , o
- — Efekt bedzie weryfikowany na egzaminie pisemnym.
U_01 Efekt sprawdzany bedzie na biezaco, na kazdych zajeciach
U 02 Efekt sprawdzany bedzie na biezaco, na kazdych zajeciach
K_01 Efekt bedzie weryfikowany na egzaminie pisemnym.

Forma i warunki zaliczenia:
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Przedmiot konczy sie egzaminem. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie wynikéw uzyskanych
podczas zajec¢ laboratoryjnych oraz pisemnego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia kazdej z formy zajec jest uzyskanie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia
punktow.

Ocena koncowa wyliczana jest jako srednia wazona, w ktorej:
40% stanowi suma punktow uzyskanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych,
60% stanowig punkty uzyskane z egzaminu.

Sumarycznie mozna zdobyé¢ 100 punktow.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 33 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 18 godz.
Udziat w ezgaminie 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosc¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 10 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 47 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 23 godz.
Udziat w ezgaminie 2 godz.
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Widzenie komputerowe

Nazwa w jezyku angielskim: Computer vision

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: | pierwszy

Semestr: drugi
Liczba punktéw ECTS: 4
Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Andrzej Salamonczyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Andrzej Salamonczyk
mgr inz. Monika Wereszczynska

sztucznej inteligencji.

Zaktada sie znajomosc¢ analizy matematycznej,
algebry, podstaw programowania oraz zagadnienh

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z

Zatozenia i cele przedmiotu: zagadnieniami zwigzanymi z algorytmami i

metodami widzenia komputerowego oraz zdobycie
praktycznych umiejetnosci w implementaciji tych
algorytméw i metod oraz korzystania z
odpowiednich bibliotek.

Symbol ST R 6 Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

W 01 zadania, zagadnienia i zastosowania zwigzane z widzeniem W S05

- komputerowym. -

W_02 metody i narzedzia zwigzane z widzeniem komputerowym. W_S05
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_o1 rozpoznawac i lokalizowac obiekty na obrazach. U_So05

U_02 rozpoznawac oraz sledzi¢ wybrane obiekty w sekwencji video. U_So05

U 03 przetwarza¢ chmury punktéw np. z map zasiegu. U_So05

U o4 korzysta¢ z konwolucyjnych sieci neuronowych w klasyfikaciji i U SO05
identyfikacji obiektéw na obrazach. -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania

K_01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K_S05
praktycznych z zakresu widzenia komputerowego.

Forma i typy zajec:

studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)

studia niestacjonarne: wyktady (10 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:
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Znajomosc¢ analizy matematycznej, algebry, podstaw programowania oraz zagadnien sztucznej
inteligencji.

Tresci modutu ksztatcenia:

Zastosowania widzenia komputerowego. Obraz cyfrowy. Systemy barwowe.

Przeksztatcenia obrazu cyfrowego. Filtry adaptacyjne, transformata Fouriera, transformata Hougha.
Segmentacja i detekcja cech. Deskryptory ksztattu, HOG, SIFT, BRIEF, FAST

Wyroéwnywanie i fgczenie obrazéw. Dopasowywanie obszarami i cechami.

Rozpoznawanie obrazéw. Metody rozpoznawania obrazéw.

Sieci neuronowe w rozpoznawaniu obrazow. Uczenie nienadzorowane i nadzorowane, uczenie
gtebokie. Single Shot Multibox Detector(SSD), You Only Look Once Detector(YOLO).
Konwolucyjne sieci neuronowe.

Przetwarzanie obrazéw video. Sledzenie obiektéw. Przechwytywanie ruchu. Przeptyw optyczny.
Lokalizacja obiektow. Jednoczesna lokalizacja i mapowanie (SLAM).

Przetwarzanie chmury punktow. Przetwarzanie map zasiegu. Rekonstrukcja powierzchni i
wolumetryczna. Ksztatt z X.

Literatura podstawowa:

1. R Szeliski. Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer 2022

2. Yu-Jin Zhang. 2D Computer Vision: Principles, Algorithms and Applications. World Scientific Pub
2022

3. Antonio Torralba Phillip Isola, Foundations of Computer Vision, MIT Press Ltd 2024

Literatura dodatkowa:

1. D. Forsyth, J. Ponce. Computer Vision: A Modern Approach, 2nd Edition. Pearson 2012
2. K. Stgpor, Automatyczna klasyfikacja obrazéw, EXIT, 2005

3. A. Kaehler, G.Bradski, OpenCV 3: Komputerowe rozpoznawanie obrazéw w C++ przy uzyciu
biblioteki OpenCV, Helion 2017.
4. E.R. Davies. Computer Vision Principles, Algorithms, Applications, Learning. Academic Press 2017

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych
zadan i materiatow do laboratoriow.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol D . ..

efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01 Efekt weryfikowany na egzaminie. Przyktadowe pytanie:
Wymien i krotko opisz na czym polega zadanie ekstrakcji cech realizowane w
systemach widzenia komputerowego. Oméw cechy wybranego deskryptora.

W_02 Efekt weryfikowany na egzaminie. Przyktadowe pytanie:
W jakim celu stosuje sie transformacje Hougha w widzeniu komputerowym? Wyjasnij
zasade jej dziatania oraz podaj przyktad praktycznego zastosowania.

U_01 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie:
Dany jest obraz w odcieniach szarosci przedstawiajgcy scene z kilkoma prostokgtnymi
obiektami.
Woeczytaj obraz przy uzyciu biblioteki OpenCV.
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Zastosuj odpowiednie przetwarzanie wstepne (np. progowanie, filtracje, detekcje
krawedzi), aby wyodrebni¢ obiekty.
Rozpoznaj i zlokalizuj obiekty — oznacz je prostokgtnymi ramkami (bounding boxes) i
wyswietl wspotrzedne ich potozenia (np. lewy gérny rog oraz szerokosc i wysokosc).
Wyswietl wynikowy obraz z zaznaczonymi obiektami.

U_02 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie:
Napisz program, ktory:
Woczyta plik wideo lub przechwyci obraz z kamery internetowe;.
Pozwoli uzytkownikowi na wskazanie (np. myszkg) obiektu do sledzenia w pierwsze;j
klatce.
Zastosuje jeden z dostepnych algorytmow sledzenia obiektéwdo sledzenia wybranego
obiektu w czasie rzeczywistym.
Wyswietli wideo z natozonym prostokgtem sledzgcym obiekt oraz wspotrzednymi jego
potozenia.
Zatrzyma dziatanie po nacisnieciu odpowiedniego klawisza

U_03 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie:
Wykonaj przetwarzanie chmury punktéw 3D uzyskanej z mapy zasiegu
Weczytaj plik z chmurg punktow w formacie .pcd lub .ply
Wyczys¢ dane z punktéw szumowych
Wykonaj segmentacje ptaszczyzny
Zapisz lub zwizualizuj wynik — chmure punktéw z pokolorowanymi segmentami

U_04 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie:
Przygotuj model konwolucyjnej sieci neuronowej i go wytrenuj na zbiorze danych
Przygotuj obrazy do klasyfikacji (normalizacja, zmiana rozmiaru itp.).
Wykonaj klasyfikacje obrazéw przy uzyciu modelu i wyswietl wyniki — dla kazdego
obrazu podaj przewidywang klase i prawdopodobienstwo.

K_01 Obserwacja postaw studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie zaje¢ laboratoryjnych i
kolokwium pisemnego. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czastkowe uzyskane na
laboratoriach (oprécz pierwszego i ostatniego) oraz punkty z zadania indywidualnego (40 pkt).

e Oceniane laboratoria (10 zaje¢ po 5 pkt.)

Zajecia laboratoryjne beda zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktow tj. co najmniej
26 pkt z zaje€ i uzyskaniu potowy punktow z zadania indywidualnego.
Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia kazdego efektu.

Ostateczny wynik punktowy modutu oblicza sie wg wzoru:
P=L+ZI+E,

gdzie P-koncowy wynik punktowy (maksymalnie 150pkt.) , L-punkty uzyskane z czesci laboratoryjne;j
(maksymalnie 50),ZI — punkty z zadania indywidualnego (maksymalnie 40 pkt) E-punktowy wynik
egzaminu (maksymalnie 60)

Ocena z zajec¢ zalezy od koncowego wyniku punktowego i wyznacza sie w nastepujacy sposob.

e 0-75 punktéw — 2
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76-90 punktéow — 3
91-105 punktéw - 3,5
106-120 punktéw — 4
121-135 punktéw — 4,5
136-150 punktéw — 100

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 20 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godziny
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 24 godzin
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godziny
Przygotowanie sie do egzaminu 27 godzin
Obecnos$¢ na egzaminie 2 godziny
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 10 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godziny
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 35 godzin
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godziny
Przygotowanie sie do egzaminu 35 godzin
Obecnos¢ na egzaminie 2 godziny
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
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