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Semestr 1

Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Obliczenia naukowe i metody numeryczne

Nazwa w jezyku angielskim:

Computational and Numerical Methods in Science

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy
Liczba punktéw ECTS: 2

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Anna Wawrzyhczak-Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Anna Wawrzyhczak-Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student posiada umiejetnosé
rozwigzywania rownan algebraicznych, uktadéw
réwnan liniowych i rownan rézniczkowych
zwyczajnych oraz znajomos¢ podstaw
programowania.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami z zakresu obliczen
naukowych i metod numerycznych, ktére znajdujg
zastosowanie w rozwigzywaniu problemoéw
inzynierskich i informatycznych. Studenci poznajg
wybrane modele matematyczne oraz metody
numeryczne, uczgc sie ich praktycznego
wykorzystania w pracy informatyka.

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

WIEDZA
Student zna i rozumie:

efektu

kierunkowego

W_01
i jego wtasnosci.

pojecie matematycznego modelu procesu, etapy jego budowania oraz
pojecie przyblizonego rozwigzania wraz z okre$leniem btedu przyblizenia

K_WO01

w_02

rézniczkowych zwyczajnych.

metody numerycznego rozwigzywania réwnan algebraicznych, uktadéw
réwnan liniowych, metody numeryczne przyblizania wartosci pochodnych
oraz catek oznaczonych oraz numerycznego rozwigzywania réwnan

K_WO01

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_01

skonstruowac¢ model matematyczny procesu i wybra¢ odpowiednie dla
danego zagadnienia metody humeryczne oraz je zaimplementowad.

K_U01, K_U07

U_02

catek oznaczonych.

postugiwac sie metodami wbudowanymi MatLab znajdujgcymi
rozwigzanie rownan algebraicznych, uktadéw rownan liniowych oraz
réwnan rozniczkowych zwyczajnych oraz wartosci pochodnych oraz

K_U01 K_U07




Studia stacjonarne: wykfady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (22 godz.)

LI DT PRI Studia niestacjonarne: wyktady (12 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ rozwigzywania réwnan algebraicznych, uktadow réwnan liniowych i rdwnah réozniczkowych
zwyczajnych oraz znajomos¢ podstaw programowania.

Tresci modutu ksztatcenia:

e Pojecia matematyki obliczen naukowych. Matematyczny model procesu. Pojecie przyblizonego
rozwigzania zagadnienia. Etapy modelowania

e Bledy obliczen numerycznych. Btad wzgledny i bezwzgledny. Podstawowe Zrédta btedow. Ogolna
postaC btedu. Zapis maszynowy liczby zmiennoprzecinkowej i btedy operacji na tych liczbach.
Propagacja btedu. Typy zmiennych jezyka MatLab.

e Metody przyblizonego rozwigzania réwnan algebraicznych. Metoda bisekcji. Metoda interpolac;ji
liniowej. Warunki zbieznosci metod numerycznych. Metoda iteracji. Metoda Newtona- Rapsona.
Porownanie zbiezno$ci metod

e Metody numerycznego rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych. Metoda eliminacji Gaussa.
Dekompozycja LU. Metoda Crouta (Thomasa). Funkcje wbudowane MatLab znajdowania
pierwiastkow réwnan algebraicznych. Metoda iteracji Jakobiego. Metoda iteracji Gaussa-Seidla.
Metoda relaksacji

e Interpolacja i aproksymacja zbioru danych eksperymentalnych. Interpolacja za pomocg
wielomianéw. Wzér interpolacyjny Lagrange’a. Interpolacja Newtona dla weztéw rownoodlegtych.
Interpolacja wielomianami sklejanymi.. Zasady doboru odpowiedniej funkcji aproksymujgce;.
Okreslenie doktadnosci aproksymaciji. Regresja liniowa. Aproksymacja wielomianem. Wbudowane
funkcje MatLab.

e Metody numeryczne przyblizania pochodnych. Wzér Taylora. Wzér Stirlinga. Réznice centralne.
Funkcje wbudowane MatLab obliczania pochodnych funkc;ji.

e Metody numeryczne przyblizania wartosci catlek oznaczonych. Wzér Prostokgtow. Kwadratury
Newtona-Cotesa. Metody Simpsona. Funkcje wbudowane MatLab obliczania wartosci catek. Metoda
Monte Carlo.

e Metody jednokrokowe numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
rzedu pierwszego. Metoda Eulera. Metoda Heun’a. Metoda Rungego - Kutty (rzad 3,4,5). Metoda
Rungego-Kutta-Fehlberga. Funkcje wbudowane MatLab ode45(), ode23().

e Metody wielokrokowe numerycznego rozwigzywania réwnan roézniczkowych zwyczajnych
rzedu pierwszego.

e Metody predyktor-korektor numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych
rzedu pierwszego.

Literatura podstawowa:

1. Krzyzanowski Piotr, Obliczenia inzynierskie i naukowe , PWN ,2016

2. Zenon Fortuna, Bohdan Macukow, Janusz Wasowski , Metody numeryczne, PWN, Warszawa, 2017

3. B. Panczyk,E. Ltukasik,J. Sikora,T.Guziak Metody numeryczne w przyktadach, Politechnika
Lubelska, 2012

Literatura dodatkowa:

1. R. Pratap "MatLab 7 dla naukowcow i inzynieréw", PWN, 2007.

2. D. Kincaid, W. Cheney "Analiza numeryczna", WNT, 2006.

3. W.Y.Yang, W.Cao, T, Chung, J. Morris "Applied Numerical Methods Using MatLab", Wiley-
Interscience, 2005

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
srodowisko obliczeh naukowych MatLab.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol

efektu Metody weryfikacji efektow uczenia si¢
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W_01

Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie.

W_02 Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie.

u_01 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach poprzez implementacje w
Srodowisku MatLab algorytméw rozwigzujacych okreslone zadania

U 02 Efekt sprawdzany bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach poprzez implementacje w

Srodowisku MatLab algorytmdéw rozwigzujgcych okreslone zadania

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konhczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koncowa ustalana jest na podstawie wynikéw
uzyskanych podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz pisemnego kolokwium koncowego z wykfadu.

Warunkiem zaliczenia kazdej z formy zaje¢ jest uzyskanie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia

punktow.

Ocena koncowa wyliczana jest jako srednia wazona, w ktérej:

60% stanowi suma punktéw uzyskanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych,

40% stanowig punkty uzyskane z kolokwium pisemnego z wykfadu.

Sumarycznie mozna zdoby¢ 100 punktéw.

Ocena koncowa, w zalezno$ci od sumy uzyskanych punktéw (maksymailnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
51 — 60 pkt: dostateczna (E),
61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

71 — 80 pkt: dobra (C),
81 — 90 pkt: dobra plus (B),
91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 22 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

. 3 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium z wyktadu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosc¢

Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach

12 godz.
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Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

15 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

laboratoryjnych 11 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium 9 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Kierunki rozwoju informatyki

Nazwa w jezyku angielskim:

Directions of computer science development

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

drugiego stopnia

Rok studiéw: | pierwszy

Semestr: | pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 2

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. inz. Jerzy Tchérzewski,
prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr hab. inz. Jerzy Tchérzewski,
prof. uczelni

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student potrafi
korzysta¢ z oprogramowania typu
Office oraz srodowisk typu
Matlab, Sphinx, Statistica.

Celem zajec jest zapoznanie
studentéw z wybranymi
kierunkami rozwoju informatyki, w
tym informatyki kwantowej, a w
szczegolnosci kierunkéw rozwoju
zastosowan informatyki

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

WIEDZA
Student zna i rozumie:

efektu

kierunkowego

zagadnienia z zakresu rozwoju informatyki, w tym rozwoju
wW_01

wyrozniac kierunki rozwoju informatyki.

zastosowan informatyki w robotyce, gospodarce, wojsku, nauce,
rolnictwie, zarzgdzaniu, administracji, bankowosci, itp. Potrafi

K_Wo08

w_02

informacyjnych, itp.

zagadnienia z zakresu rozwoju komputeryzacji, informatyzacji,
automatyzacji i robotyzacji w wybranych obszarach zastosowan
informatyki w gospodarce, w szczegoélnosci w infrastrukturze
technicznej, w tym elektroenergetyce, telekomunikacji, technologiach

K_WO08

wW_03
systemoéw produkcyjnych i fabryk bezludnych

zagadnienia z zakresu rozwoju zastosowan informatyki w robotyce,
w szczegolnosci w zakresie robotyki przemystowej, elastycznych

K_WO08

w_04

robotéw humanoidalnych, robotow inteligentnych, itp.

zagadnienia z zakresu potrzeby rozwoju zastosowan nowych
technologii informatycznych, w tym komputeréw kwantowych,

K_WO08




W_05

zagadnienia z zakresu rozwoju komputerowego wspomagania
procesow, w tym m.in. CAD, CAM, CAQ, CAE, itp. oraz
wykorzystania wielkich srodowisk informatycznych (MATLAB, SAP,
SAS, STATISTICA, itp.) w prowadzeniu prac typu Badania + Rozwdj
+ Wdrozenia

K_W08

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

U_o1

formutowac i opisywac inzynierskie kierunki rozwoju zastosowan
informatyki

K_U01, K_U03

U_02

wykorzystywa¢ wiedze dotyczgcg nowoczesnych srodowisk
informatycznych w specyfikacji nowych kierunkéw rozwoju
zastosowan informatyki z punktu widzenia prowadzenia programow
badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych

K_U01, K_U10

u_o03

poréwnywac i wycigga¢ wnioski z roznych sposobéw rozwoju
zastosowan informatyki w robotyce, gospodarce, rolnictwie, wojsku,
medycynie, bankowosci, energetyce, administracji pahstwowej, itp.

K_U09, K_U05

U_o04

oceni¢ przydatno$¢ roznych srodowisk programistycznych do
projektowania, modelowania i symulacji nowych systemow,
urzadzen, wyrobow, itp.

K_U08

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

K_01

Wspotdziatania w grupie i ma swiadomos¢ wagi zachowania sie w
sposob profesjonalny (inzynierski) z sktonnoécig do przejawiania
inicjatywy oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej.

K_KO1

K_02

wykorzystywania nowych kierunkéw rozwoju zastosowan informatyki
w pracy innowacyjnej i twérczej.

K_Ko02

Forma i typy

zajec:

godz.)

Studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), Zajecia seminaryjno-laboratoryjne (20 godz.)
Studia niestacjonarne: wyktady (12 godz.), Zajecia seminaryjno-laboratoryjne (15

Wymagania wstepne i dodatkowe:

e Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z oprogramowania uzytkowego typu MS Office.

e Umiejetnosc¢ korzystania z wielkich srodowisk programistycznych typu: MATLAB, SPHINX,
STATISTICA.

Tresci modutu ksztatcenia:

e Rozwdj robotyki. Generacje robotéw, roboty przemystowe, roboty mobilne, roboty humanoidalne,
itp., Rozwdéj manipulatoréw przemystowych i robotéw mobilnych, Elastyczne systemy produkcyjne,
Fabryki bezludne, Modelowanie i symulacja robotéw, Prawa robotyki, stopnie swobody, itp.,
Elastyczne stacje i systemy obrébkowe, Elastyczne systemy produkcyjne, Komputerowa integracja
wytwarzania, Inteligentne sterowanie, rozwdj robotyki, itp.

e Wspotczesne metody modelowanie i symulacja sterowania systemami wielkimi. Modelowanie i
symulacja systeméw funkcjonujgcych w czasie rzeczywistym, z wykorzystaniem srodowiska MATLAB
i Simulink, SPHINX, SAS, SAP, itp., Podstawy systeméw wielkich takich jak: Parki technologiczne,
Centra handlowe, Systemy bezludne (porty lotnicze, porty morskie, centra logistyki kolejowej i
drogowej, a takze wezty informacyjne, energetyczne, paliwowe, handlowe i rozrywkowe, itp.), Metody
sztucznej inteligencji w sterowaniu systemami wielkimi, itp.,

e Od manipulatoréw, robotéw i elastycznych systemow do fabryk bezludnych. Przyktady
wspotczesnych fabryk bezludnych, Model systemu elektroenergetycznego jako fabryki bezludnej,
Ewolucja systemu elektroenergetycznego w Polsce, Problemy przysziosci elektroenergetyki,
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Rozbudowa systemow informatycznych w dziedzinach wytwarzania, przesytu, odbioru i przetwarzania
energii elektrycznej, Smart mettering, Smart Power System, Smart Grid, itp.

Nowoczesne systemy komputerowego wspomagania. Sposoby komputerowego wspomagania
(projektowania, wytwarzania, dziatania cztowieka, systemu, procesu, obiektu, itp.), Srodowiska typu:
CAD, CAM, CAE, CAQ, itp., Systemy inteligentne we wspomaganiu dziatan ludzkich, itp., Inteligentny
samochod, Inteligentna maszyna, Inteligentny system, Inteligentny budynek, Inteligentny sprzet
domowy, Inteligentne zabawki, itp.

Rozwéj systemoéw informatycznych w medycynie, w tym systeméw nanoinformatyki.
Informatyka medyczna, Modele informacyjne jednostek opieki medycznej, Akwizycja danych
medycznych, Przetwarzanie danych obrazowych, Medyczne systemy doradcze, Medyczne systemy
informacyjne, Sztuczne organy: serce, sztuczna nerka, sztuczna watroba, sztuczna noga, sztuczna
reka, sztuczne oko, itp., Sterowanie mysla, itp.

Wspélczesne informatyczne systemy w administracji rzagdowej i samorzadowej, w tym w
administracji skarbowej i celnej. Informatyka biurotyczna, Informatyka transakcyjna, Informatyka
edukacyjna, Etapy rozwoju informatyki skarbowej, finansowej i celnej, cechy systemow skarbowych,
eDeklaracje, POLTAX, POLTAX 2B, CELINA, ZEFIR, itp.,

Perspektywy zastosowan informatyki w gospodarce i w spoteczenstwie, w tym w
rachunkowosci i finansach oraz w bankach. Informatyka przemystowa, Informatyka rolna,
Informatyke ludyczna, Informatyka rynkowa, Informatyka ekspercka, Informatyka zarzadcza, Systemy
klasy business intelligence, informatyczne systemy zarzadzania, inteligentne systemy transportowe,
wspoitczesne systemy obstugi finansowej, Etapy rozwoju informatyki bankowej, Cechy systemow
bankowych, Klasyfikacja systemdéw bankowych, Operacyjne systemy zorientowane na ksiegowosc¢,
produkty, klienta, Architektura bankowych systeméw informatycznych, Modele scoringowe, itp.

Rozwéj komputeréw kwantowych. Informatyka kwantowa, Komputery kwantowe i ich generacje,
Komputery jednokubitowe i komputery wielokubitowe, Realizacje praktyczne komputerow
kwantowych, Rozwdéj komputerow kwantowych, Rejestr kwantowy, Bramki kwantowe, Obwody
kwantowe, itp., Kudit, w tym kubit, interpretacje kubitu, stany systemu i stany kwantowe, kwantowe
stany mieszane, superpozycja stanéw wykluczajacych sie, pomiar (odczyt) stanu kwantowego, ogdine
operacje kwantowe, itp.

Wyzwania dla obliczen kwantowych na bramkach kwantowych. Przestrzen Hilberta, w tym
macierze unitarne, postulaty informatyki kwantowej, Obliczenia kwantowe z wykorzystaniem bramek
kwantowych, Liczby zespolone w obliczeniach kwantowych, Obwody kwantowe w obliczeniach
kwantowych, Kwantowy stan splatany, Teleportacja kwantowa, Ewolucja unitarna, rozktad Schmidta
stanéw kwantowych, itp.

Nowoczesna informatyka kwantowa, w tym metody sztucznej inteligencji inspirowane
kwantowo. Kwantowe przetwarzanie informaciji, Rola operatoréw w informatyce kwantowej, w tym
wartosci wkasnych operatoréw hermitowskich, Macierz gestosci, w tym wyznaczanie sladu, Funkcja
falowa, Obserwable, Synteza obwoddéw kwantowych, Algorytmy kwantowe, itp., kwantowo
inspirowane sztuczne sieci neuronowe, kwantowo inspirowane algorytmy ewolucyjne, kwantowo
inspirowane inne metody sztucznej inteligencji, przyktady obliczeniowe, schemat blokowy obliczen
kwantowych w Simulinku, itp.

Literatura podstawowa:

1.
2.

3.

R. Rudowski: Informatyka medyczna, WN PWN, Warszawa 2020.

J. Tchoérzewski: Metody sztucznej inteligencji i informatyki kwantowej w ujeciu teorii sterowania i
systemoéw. Wydawnictwo UPH, Siedlce 2021

Programy i raporty panstwowe, np. Program Zintegrowanej Informatyzacji Panstwa [online:]
https://lwww. gov.pl/web/cyfryzacja/ program-zintegrowanej-informatyzacji-panstwa [dostep:
22.06.2025], Raport NIK pt. ,Dziatania organéw administracji publicznej na rzecz podnoszenia
kompetencji cyfrowych spoteczenstwa”, Warszawa 2022.

Literatura dodatkowa (przyktady):

1.

2.

Raporty GUS o stanie rozwoju informatyki w Polsce, np. Spoteczenstwo informacyjne w Polsce w 2024
r., GUS, Warszawa - Szczecin, 2024

Czasopisma informatyczne, np. Studia Informatica. Systems and Information Technology, Theoretical
and Applied Informatics, Computer Science, e-Informatica Software Engineering Journal, itp.
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3. Raporty Polskiego Towarzystwa Informatycznego, Polskiej Izby Telekomunikacji i informatyki,
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, itp.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne

Wyktad wspomagany technikami multimedialnymi z aktywng komunikacjg ze studentami. Przewiduje sie
przygotowanie na zaproponowany przez studenta temat z zakresu wiedzy objetej wyktadem: konspektow i
prezentacji, a nastepnie po ich wygtoszeniu na zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych przygotowanie
referatow, a w przypadku ich wyrdznienia mozliwosc¢ ich publikacii.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia w sie

W_01

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na sprawdzianie pisemnym. Przykladowe pytanie:
Scharakteryzowac kierunki rozwoju informatyki w robotyce humanoidalnej, wymien
przynajmniej trzy projekty dotyczgce realizacji robotéw humanoidalnych, w tym jeden projekt
polski.

W_02

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na sprawdzianie pisemnym. Przyktad pytania:
Scharakteryzowac pojecia systemu inteligentnego (smart system) w gospodarce. Omowié
funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego jako inteligentnej fabryki bezludnej, itp.

W_03

Efekt bedzie realizowany jednokrotnie na sprawdzianie pisemnym. Przyktad pytania:
Wymieni¢ wspofczesne zagadnienia rozwoju zastosowan informatyki w robotyce. Oméwi¢
kierunki rozwoju robotyki przemystowe;j.

w_04

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na sprawdzianie pisemnym. Przyktad pytania:
Wymieni¢ mozliwosci inspiracji kwantowych przynajmniej trzech metod sztucznej inteligenciji.
Opisa¢ koncepcije inspiracji kwantowych sztucznych sieci neuronowych.

W_05

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na sprawdzianie pisemnym. Przyktad pytania:
Wymieni¢ trzy srodowiska informatyczne z zakresu komputerowego wspomagania procesow.
Omoéwi¢ w tym zakresie mozliwosci srodowiska MATLAB i Simulink.

U_01

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych. Przyktad
zadania do realizacji: Opracowac¢ konspekt wtasnego zadania badawczego polegajgcego na
okresleniu kierunkow rozwoju informatyki w uzgodnionym zakresie, np. sformutowac
wprowadzenie do swoich badan podajgc: tto badan KRI w przemysle, potrzeby i mozliwosci
KRI, wyspecyfikowaé przynajmniej 5 probleméw badawczych, sformutowacé cel, teze,
motywacije, opisac tre$¢ podstawowych pieciu KRl w przemysile, itp.

U_02

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych. Przyktad
zadania do realizacji: Opracowac prezentacje na temat Kierunkéw rozwoju informatyki w
spoteczenstwie zgodng z wczesniej opracowanym konspektem. Sformutowaé przynajmniej 5
whnioskow wynikajgcych z przeprowadzonego krytycznego przegladu literatury przedmiotu dla
realizowanego zadania na bazie przynajmniej 5 artykutow w j. angielskim oraz 5 artykutéw w j.
polskim z ostatnich pieciu lat.

u_03

Efekt bedzie sprawdzany jednokrotnie na zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych. Przyktad
zadania do realizacji: Wygtosic¢ referat z wykorzystaniem wczesniej przygotowanej prezentacji
na Seminarium z Kierunkdéw Rozwoju Informatyki, przeprowadzi¢ dyskusje z publicznoscig
oraz wyciggngc¢ stosowne wnioski w zakresie prowadzenia dalszych badan w tym zakresie.

U_04

Efekt bedzie realizowany jednokrotnie na zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych. Przyktad
zadania do realizacji: Opracowac artykut wedtug ustalonych wymagan profesjonalnych do
wybranego czasopisma na temat ustalonej tematyki np. Kierunki Rozwoju Informatyki w
administracji panstwowej. Zwroci¢ uwage na ocene przydatnosci réznych srodowisk
programistycznych do projektowania, modelowania i symulacji nowych systemow, urzgadzen,
wyrobéw, itp. opublikowanych w literaturze przedmiotu z ostatnich pieciu lat.




Efekt bedzie sprawdzany przy kazdym kontakcie ze studentem. Sprawdzana bedzie
aktywno$¢ studenta na wyktadach, zwtaszcza w zakresie powtarzania i podsumowywania
wyktadéw oraz omowienia struktury konspektow, prezentacji i artykutow. Na zajeciach
laboratoryjno-seminaryjnych bedzie sprawdzana jego umiejetno$¢ wspétdziatania w grupie, w
tym w zakresie jego zachowania sie w sposob inzynierski (sposob prezentacji wtasnej
tematyki, udziat w dyskusji podczas wystgpien innych studentow, itp.

K_01

Efekt bedzie sprawdzany podczas kazdego kontaktu ze studentem, a w szczegdInosci na
K_02 podstawie realizacji zadania indywidualnego, w tym jego prezentacji na Seminarium oraz na
podstawie napisanego artykutu.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocena koncowa jest srednig z oceny uzyskanej ze sprawdzianu
pisemnego przeprowadzonego w postaci testu lub zadania problemowego na ostatnich zajeciach
wykladowych oraz z oceny uzyskanej z zaje¢ laboratoryjnych. Na zaliczenie zajeé laboratoryjnych skfadaja
sie oceny czgstkowe uzyskane z ustalonej z prowadzacym tematyki samodzielnie przygotowanej przez
kazdego studenta w postaci pisemnej, z ktérych mozna uzyska¢ maksymalng liczbe punktéw odpowiednio
z: konspektu — 5 pkt., referatu — 15 pkt., tekstu prezentacji — 15 pkt., wygtoszenia prezentacji — 10 pktijego
obrony na zorganizowanym na zajeciach Seminarium z Kierunkbw Rozwoju Informatyki — 5 pkt. W
przypadku najlepiej opracowanej tematyki studenci zostang wyrdznieni mozliwoscig przygotowania
profesjonalnego artykutu do renomowanych czasopism krajowych i zagranicznych. Ponadto bedg
dodatkowo punktowane m.in. aktywnos¢ studentéw na wyktadach oraz podejmowana dyskusja na zajeciach
seminaryjnych.

Ocena z zaje¢ seminaryjno-laboratoryjnych oraz z sprawdzianu pisemnego, w zaleznosci od sumy
uzyskanych punktéw moze by¢ nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Zaliczenie zaje¢ seminaryjno-laboratoryjnych oraz odrebnie sprawdzianu pisemnego nastepuje w
przypadku uzyskania co najmniej 51 pkt. Przewiduje sie dodatkowe punkty z tytutu aktywnosci studenta na
wyktadach, dyskusji na seminariach, napisania artykutu i wyréznienie studenta po uzyskaniu co najmniej
101 pkt. z przedmiotu w drodze mozliwosci przygotowania artykutu pod kierunkiem prowadzgcego do druku
w czasopismie naukowym, popularnonaukowym, bgdz w wersji elektronicznej na stronie két naukowych
funkcjonujgcych na kierunku informatyka na Wydziale Nauk Scistych i Przyrodniczych, z adnotacjg o
wyréznieniu wygtoszonego referatu na zajeciach z Kierunkdw rozwoju informatyki.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obciazenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjno-seminaryjnych,

) o . 5 godz.
w tym przygotowanie konspektu, prezentacji, artykutu, itp.
Udziat w konsultacjach 1 godz.
Przygotowanie sie do sprawdzianu z wyktadow i zajec¢ laboratoryjno- 4 qodz
seminaryjnych godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.
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Punkty ECTS za przedmiot

2 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢é Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 12 godz.
Udziat w zajeciach laboratoryjno-seminaryjnych 15 godz.
Samodzielne przygptowanie sie do zajeé Iaporatoryjno?seminaryjnych, 15 godz.
w tym przygotowanie konspektu, prezentacji, artykutu, itp.

Udziat w konsultacjach 1 godz.
Przygotowanie sie do sprawdzianu 7 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 50 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Modelowanie i analiza systeméw informatycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Modeling and Analysis of Information Systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Marek Pilski
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Marek Pilski

Zatozenia i cele przedmiotu:

informatycznych.

i obiektowym.

Zatozeniem przedmiotu jest znajomos¢ przez
stuchaczy zagadnien zwigzanych z analizg wymagan
na oprogramowanie oraz modelowaniem systeméw

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z wybranymi
zagadnieniami zwigzanymi z modelowaniem
systemoéw informatycznych w podejsciu strukturalnym

Efekty uczenia sie

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 czym _Jest mod_el system_u. Wle po co budoyvac m_odele_: sy_stemu. Zn_a K W04, KW 10
- rodzaje modeli oraz kto jest ich odbiorcami. Zna jezyki opisu modeli. — -
W 02 zasady modelc_>wa_n|a systemow informatycznych w podejsciu K Wo04
- strukturalnym i obiektowym. —
role narzedzi informatycznych oraz ich funkcjonalno$¢ we wspomaganiu
wW_03 o : - K_Wo04
- analizy i modelowania systemdw informatycznych. —
W_04 podstawowe pojecia w modelowaniu i analizie systemu informacyjnego K_Wo04
W 05 sposoby pozysl_qwanla i zapisywania wymagan dotyczgcych K W04
- oprogramowania. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
U 01 wykorzysta¢ metody podgjsma obiektowego do analizy i tworzenia modelu K U10, K U11
- przyktadowego systemu informatycznego. - -
U 02 wykorzysta¢ metody podejscia st!'ukturalnego do analizy i tworzenia K U10, K U11
- modelu przykladowego systemu informatycznego. — -
U 03 wykorzystqc odpowiednie narzedzia typu CASE do modelowania K U01, K U11
- systemow informatycznych. — -
zapisa¢ wymagania na oprogramowanie w jezyku/notacji graficznej. K_U03, K_U10,
u_o4 K_U11
KOMPETENCJE SPOLECZNE -
Student jest gotéw do:
K 01 kreatywnej i krytycznej analizy wymagan dotyczgcych oprogramowania i K 01

przekazywania w sposob zrozumiaty wiasnych opinii.
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Forma i typy zajec:

Studia stacjonarne: wykfady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (20 godz.);
Studia niestacjonarne: wykfady (12 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z procesami biznesowymi instytucji gospodarczych, zasad i regut
inzynierii oprogramowania.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wykiadu:

Modelowanie Sl. Podstawowe pojecia: informacja, system, system informacyjny, system
informatyczny, model. Czym jest model a czym nie jest. Rola modelu. Rodzaje modeli. Odbiorcy
modeli. Jezyki opisu modeli.

Rodzaje wymagan oprogramowania. Wymagania funkcjonalne. Techniki opisu wymagan
funkcjonalnych. Wymagania niefunkcjonalne. Techniki opisu wymagan niefunkcjonalnych. Weryfikacja
wymagan. Metody pozyskiwania i dokumentowania wymagan. Szablony dokumentéw opisu wymagan.

Podejscie strukturalne. Modelowanie proceséw. Co to jest proces, cele modelowania procesu.
Przyktady proceséw, podejscie do modelowania procesow, komponenty procesu (jednostka
organizacyjna, wyzwalacz, wynik, krok procesu, przeptyw, sktadnica), dekompozycja proceséw.

Podejscie strukturalne. Modelowanie wymagan na dane. Cele modelowania zwigzkéw encji. Diagramy
zwigzkow encji i ich komponenty, encje, atrybuty, zwigzki. Dziedziny, unikalny identyfikator dla encji,
konstrukcje specjalne zwigzkéw encji. Zasady konstruowania modeli zwigzkéw encji. Miejsce modeli
zwigzkow encji w procesie wytworczym oprogramowania.

Podejscie strukturalne. Modelowanie przeptywu danych. Cele modelowania przeptywu danych.
Hierarchia modelu. Komponenty modelu przeptywu danych (proces przeptyw danych, skfadnica
danych, byt zewnetrzny). Zasady modelowania przeptywu danych.

Modelowanie hierarchii funkcji. Cele modelowania hierarchii funkcji. Funkcje biznesowe. Hierarchie
funkcji. Edytory Diagraméw Hierarchii Funkcji. Uzycia danych: uzycia funkcja-encja, uzycia funkcja-
atrybut. Granica automatyzac;ji funkcji. Modelowanie zaleznosci funkcji. Cele modelowania zaleznosci
funkcji. Zaleznosci pomiedzy funkcjami. Komponenty diagramu zaleznosci funkcji. Weryfikacja
zaleznosci funkgciji.

Analiza modelu systemu informatycznego. Macierze CRUD, IRON. Narzedzia i techniki analizy.
Wykorzystanie modeli. Sprawdzenie jakosci analizy. Analiza a projektowanie.

Podejscie obiektowe. Jezyk UML. Przeglad diagraméw jezyka UML.: struktury i zachowania. systemu
informatycznego. Stereotypy w UML.

Metodyki wytwarzania oprogramowania. Podziat metodyk (formalne, lekkie). Wybrane metody
wytwarzania oprogramowania, rola i miejsce fazy analizy i modelowania S| w kontekscie wybranej
metodyki. Charakterystyka wybranych metodyk: RUP, Open Up, XP, Scrum i artefakty zwigzane z
modelowaniem.

Przeglad narzedzi CASE wspierajgcych analize i modelowanie systeméw informatycznych.

Tresci dotyczace laboratorium:

e Pozyskiwanie wymagan na oprogramowanie.

e Modelowanie proceséw.
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e Modelowanie zwigzkow enciji.

e Modelowanie przeptywu danych.

e Modelowanie hierarchii funkgciji.

e Opracowanie zadania indywidualnego.

e UML. Modelowanie zachowania systemu. Diagramy przypadkéw i aktywnosci.
e UML. Modelowanie zachowania systemu. Diagramy sekwencji i komunikacji.
e UML. Modelowanie statyki systemu. Diagramy klas i obiektéw.

e UML. Modelowanie statyki systemu. Diagramy pakietéw.

Literatura podstawowa:

1.

2.

Dabrowski W., Stasiak A., Wolski M.: Modelowanie systemoéw informatycznych w jezyku UML 2.1 w
praktyce, PWN, Warszawa 2009

Brett D. McLaughlin, Gary Pollice, David West.: Analiza i projektowanie obiektowe, Helion, Gliwice
2010

Literatura dodatkowa:

Sharon Allen: Modelowanie danych. Helion, Gliwice, 2006.

Stanistaw Wrycza, Bartosz Marcinkowski, Krzysztof Wyrzykowski.: Jezyk UML 2.0 w modelowaniu
systeméw informatycznych: diagramy jezyka UML, modelowanie biznesowe, metodyki projektowe
oparte na UML, narzedzia CASE. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005

Wolski M., Pilski M., Project Estimation Using the Use Case Points Method When Using Enterprise
Architect, Studia Informatica. Systems and information technology, volume 1-2(14)2010, Publishing
House of University of Podlasie, Siedice 2010

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratoria wspomagane technikami
komputerowymi (wybrane narzedzia CASE). Zamieszczanie na stronach internetowych problemoéw i
zadan laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol efektu |Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W_01 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Pytanie otwarte lub test wiedzy.

Przyktadowe pytanie: Czym jest model systemu informatycznego i opisz jego role.

W_02 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Pytanie otwarte lub test wiedzy.

Przyktadowe pytanie: Omow cele i komponenty modelowania proceséw.

W_03 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Pytanie otwarte lub test wiedzy.

Przyktadowe pytanie: Opisz charakterystyczne cechy narzedzi CASE.

W_04 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Pytanie otwarte lub test wiedzy.
Przyktadowe pytanie: Co to jest Encja, podaj przyktady. Co to jest Aktor, podaj
przykfady.

W_05 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Pytanie otwarte lub test wiedzy.

Przyktadowe pytanie: Wymien i krotko opisz metody pozyskiwania wymagan na
oprogramowanie.

u_o1 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Oceniana bedzie jakosS¢ i

kompletnos¢ wykonanych zadan z instrukcji. Przykladowe zadanie: Na diagramie

14




przypadkow uzycia przedstaw funkcje ,Wypozycz auto”, ktéra opcjonalnie moze
wymagac realizacji funkcji ,Zawrzyj umowe z Klientem” dla aktora: Handlowiec.

U_02 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Oceniana bedzie jakosc¢ i
kompletnos¢ wykonanych zadan z instrukcji. Przyktadowe zadanie: Przedstaw w notac;ji
graficznej wymaganie: Kazda Linia autobusu musi zatrzymywac sie na jednym lub
wiecej Przystankach natomiast Kazdy Przystanek moze by¢ przypisany dla jednej lub
wiecej Linii autobusowych.

u_03 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Oceniana bedzie jakosc¢ i
kompletnos$¢ wykonanych zadan z instrukcji. Przyktadowe zadanie: Opracuj model
zwigzkow enciji dla podsystemu Sprzedazy Biletow wykorzystujgc poznane narzedzie
typu CASE.

U_o04 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Oceniana bedzie jakosc¢ i
kompletnos¢ wykonanych zadan z instrukcji. Przykladowe zadanie: Na diagramie
Hierarchii Funkcji przedstaw wymagania funkcjonalne dla podsystemu Sprzedazy
Biletow.

K_01 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Postaw sie w roli analityka systemu
informatycznego i zapisz w formalny sposdb wymagania dla Systemu Zarzadzania
Transportem Miejskim dla modutu Sprzedazy biletow. Wymagania majg spetnia¢ cechy
m.in. cechy mozliwosci ich weryfikacji i wykonalnosci.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem. Ocena z przedmiotu sktada sie z dwdch ocen czgstkowych:
1. oceny z zaje¢ laboratoryjnych,
2. oceny z egzaminu w formie pisemne;.

Na ocene z zajec¢ laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim 5 pkt za kazde laboratorium, za ktére mozna uzyska¢ sumarycznie 50 pkt.
Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych mozliwe jest po uzyskaniu co najmniej 51% liczby punktow z tej formy
zaliczenia.

Zaliczenie wyktadu w formie egzaminu nastgpi w przypadku uzyskania co najmniej 51% liczby z puli 50
punktéw przewidzianej dla tej formy zaliczenia.

Sumarycznie mozna zdoby¢ 100 punktéw.

Ocena koncowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wykfadach 20 godz.
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Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 17 godz.
Udziat w egzaminie 2 godz
Przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 14 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3

Studia niestacjonarne

Aktywnosc¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 12 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 23 godz.

Udziat w egzaminie 2 godz.
Przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 23 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Sieci i systemy wirtualne

Nazwa w jezyku angielskim:

Virtual Networks and Systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Informatyka

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr:

pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Grzegorz Terlikowski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Grzegorz Terlikowski,
mgr Wojciech Nabiatek

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student ma podstawowe
umiejetnosci zwigzane z budowaniem sieci
komputerowych.

Celem kursu jest uzyskanie wiedzy i nabycie przez
przez studentéw umiejetnosci zwigzanych z
zarzgdzaniem sieciami i systemami wirtualnymi
oraz z podstawami ich tworzenia

Symbol ST R 6 Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
wW_01 zagadnienia dotyczgce sieci i systeméw wirtualnych. K_W03, K_W09
W_02 zagadnienia na temat zasad dziatania réznych protokotéw stuzgcych do K_W03, K_ W07,
budowy sieci VLAN i VPN oraz zagadnienia z zakresu dziatania K_Wo09
elementéw wchodzacych w skiad infrastruktury stuzgcej do wirtualizacji.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
u_o1 pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi K_Uo01, K_U10
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco
uzasadniac opinie.
U_02 K_U01, K_U07,
dobra¢ i wykorzysta¢ oprogramowanie stuzgce do wirtualizaciji. K U9, K U10
U 03 oceni¢ i wykorzystac protokoty i narzedzia stuzgce do tworzenia sieci K_Uo01, K_U07
wirtualnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
K_01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania K_KO01, K_KO03
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu informatyki

Forma i typy zajec:

Studia stacjonarne: wykfady (20 godz.), éwiczenia (20 godz.),

Studia niestacjonarne: wyktady (12 godz.), ¢wiczenia (15 godz.)
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Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ konfigurowania sieci komputerowych.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wykfady:

Wirtualne sieci lokalne. Podstawowe definicje. Metody tworzenia sieci VLAN. Protokét Dot1Q i
znakowanie ramek Roznice w podejsciu klasycznym do budowania sieci lokalnych a podejsciu
bazujgcym na VLANach.

Wirtualne sieci lokalne c.d. Protokoty VTP i DTP. Domena VTP. Prywatne sieci VLAN (PVLAN)
Dobre praktyki i bezpieczenstwo sieci.

Prywatne sieci wirtualne. Rodzaje prywatnych sieci wirtualnych. Zasada dziatania i elementy
infrastruktury.

Prywatne sieci wirtualne c.d. Przeglad protokotéw VPN. Protokoty IPSec, PPTP, L2TP, SSTP,
OpenVPN i inne.

Wirtualizacja serwerdw i jej typy. Historia maszyn wirtualnych: IBM System/360, IBM
System/370. Podstawowe pojecia: Wirtualizacja, instrukcje uprzywilejowane, hipervisor. Kryteria
wirtualizacji. Typy wirtualizacji: natywna, parawirtualizacja, wirtualizacja wspierana sprzetowo,
wirtualizacja aplikacji. Zastosowania wirtualizaciji.

Konteneryzacja. Definicja i poréwnanie z podej$ciem klasycznym do wirtualizacji. Przeglad
oprogramowania: Docker, Kubernetes i inne rozwigzania.

Petna wirtualizacja na przyktadzie VMware vSpherere. Serwery wirtualne VMware ESXi. Ustugi
vMotion, vStorage, Web Access, Fault Tollerance, High Availability. Zarzadzanie infrastruktrg —
vCenter Server. Magazyny danych a macierze dyskowe. Przetgczniki wirtualne: standardowe i
rozproszone przetgczniki. Wirtualne porty. Metody znakowania ramek przez wirtualne
przetgczniki: EST, VST, VGT.

Platformy wykorzystujgce Kubernetes jako orkiestratora kontenerow — VMware vSphere i
Kubernetes, Red Hat Openshift i inne.

Przeglad pozostatych rozwigzan. HyperV, VirtualBox, QEMU, KVM i inne.

JVM — Java Virtual Machine. Zatozenia przyjete przy tworzeniu maszyny wirtualnej. Fazy
uruchamiania programu na maszynie wirtualnej. Faza fadowania: lista czynnosci wykonywanych
przez ClassLoader, Faza linkowania. Kompilacja warstwowa.

Cwiczenia:

1.

Konfigurowanie sieci wirtualnych VLAN. Zarzgdzanie VLANami, konfiguracja portow, tworzenie fgczy
TRUNK.

Konfigurowanie sieci wirtualnych VLAN cd. Protokét DTP i VTP, konfiguracja ustugi DHCP do obstugi
VLAN-6w, VLAN zarzadzajacy.

Konfigurowanie sieci VPN typu site-2-site na routerach Cisco. Przygotowanie sieci w zadanej
topologii, wigczenie technologii bezpieczenstwa na wybranych routerach, konfigurowanie routeréw
do obstugi sieci VPN typu site-2-site, weryfikacja dziatania sieci VPN.

Konfigurowanie sieci VPN typu Remote-access na routerach Cisco . Przygotowanie infrastruktury,
aktywowanie ustugi AAA na routerach cisco, konfigurowanie routeréw do obstugi sieci VPN typu
remote-access, weryfikacja dziatania sieci VPN.
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10.

Konfigurowanie VPN typu site-2-site w wariancie GRE over IPSec + NAT. Przygotowanie sieci w
zadanej topologii, konfigurowanie routerow do obstugi NAT, konfigurowanie GRE na routerach.
Tunele VPN z wykorzystaniem oprogramowania OpenVPN. Tworzenie certyfikatow i kluczy,
Konfiguracja OpenVPN w trybie serwera i w trybie klienta,

Konteneryzacja Docker. Instalacja Srodowiska Docker, uruchomienie i konfiguracja gotowego obrazu
serwera nginx w srodowisku Docker. Mapowanie portéw i zasobéw dyskowych

Docker compose. Budowanie wtasnych obrazoéw na bazie istniejgcych, tworzenie sieci wirtualnej w
Srodowisku Docker, budowanie zaleznosci pomiedzy elementami wirtualnej infrastruktury
Wdrazanie aplikacji w K8s . Uruchamianie klastra kubernetes. Konfigurowanie deploymentu.
Konfigurowanie ustug typu ClusterlP, Node Port i innych.

Obrona projektéw indywidualnych. Testowanie i weryfikacja poprawnosci realizacji projektu
indywidualnego. Mozliwe niewielkie modyfikacje, w celu weryfikacji samodzielnosci jego wykonania.

Literatura podstawowa:

1.
2.

3.

C. Wahl, S. Pantol, VMware dla administratoréw sieci komputerowych. Helion 2015.B. Hartpence.
M. Serafin. Sieci VPN. Zdalna praca i bezpieczenstwo danych. Wydanie Il rozszerzone.
Wydawnictwo Helion. 2013.

M. Serafin. Wirtualizacja w praktyce. Wydawnictwo Helion. 2012.

Literatura dodatkowa:

1.

2.

Wirtualne serwery na bazie oprogramowania VMware GSX/ESX wspomaganego przez VMware
VirtualCenter - Dariusz Daniluk , Warszawa, czerwiec 2006r.
Routing i switching. Praktyczny przewodnik. B. Hartpence. Wydawnictwo Helion. 2013.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia wspomagane technikami
multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw i zadan ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol
efektu

Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W 01 Sprawdzane podczas egzaminu w formie pisemnej. Przyktadowe pytania:

Podaj definicje wirtualizacji oraz scharakteryzuje jej typy.

Wymien i scharakteryzuj kryteria wirtualizacji, zdefiniowane przez Goldberga i Popka.

W 02 Sprawdzane podczas egzaminu w formie pisemnej. Przyktadowe pytania:

Wymien i scharakteryzuj 5 ustug rozproszonych wchodzacych w sktad infrastruktury
VMware vSphere.

Wymien i scharakteryzuj elementy infrastruktury budujgcej sie¢ VPN typu Client to
Site.

U 01 Systematycznie sprawdzane na zajeciach. Zadania na nastepne laboratorium muszg

by¢ dostepne tydzien przed zajeciami. Student, na podstawie podanej literatury, musi
sie do nich samodzielnie lub korzystajgc z konsultacji przygotowac. Przyktadowe
zadanie:

Zapoznaj sie z dokumentacjg Docker, a nastepnie uruchom w kontenerze obraz nginx.

U 02 Systematycznie sprawdzane na zajeciach. Przykladowe zadania:

Zapoznaj sie z oprogramowaniem OpenVPN, a nastepnie wygeneruj certyfikaty w celu
zestawienia potagczenia VPN pomiedzy klientem a serwerem trybie TUN a potem TAP.
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Uruchom klaster Kubernetes w Docker Desktop a nastepnie sprawdz jego status za
pomocg narzedzia kubletctl.

U 03 Systematycznie sprawdzane na zajeciach. Przykltadowe zadanie:

Zapoznaj sie z protokotami .dot1q, VTP i DTP. Zbuduj prostg sie¢ zbudowang z trzech
przetgcznikow wykorzystujgca te protokoty. Zweryfikuj poprawnos$¢ dziatania sieci.

K_01 Weryfikowany, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnoéci w czasie zajec
laboratoryjnych, podczas zaliczania zadania indywidualnego, a takze beda
sprawdzane na egzaminie.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie zajeé laboratoryjnych i
egzaminu. Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach
Z nauczycielem akademickim.

e Regularne zajecia — 39 pkt.,
e Obrona zadania indywidualnego — 21 pkt.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student moze uzyska¢ maksymalnie 60 pkt. Zajecia laboratoryjne beda
zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw z poszczegdlnych form aktywnosci
studenta: regularne zajecia — co najmniej 20 pkt., obrona indywidualnego zadania — co najmniej 11 pkt.
Na tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskac 60 pkt. Za egzamin mozna uzyskac¢ do 40 pkt.
Zaliczenie egzaminu jest mozliwe po uzyskaniu co najmniej 20 pkt.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 - 50 pkt: niedostateczna (F),

e 51— 60 pkt: dostateczna (E),

e 61— 70 pkt: dostateczna plus (D),
e 71 —80 pkt: dobra (C),

e 81 —90 pkt: dobra plus (B),

e 91 -—100 pkt: bardzo dobra (A).
Poprawy:

e Jednorazowa poprawa 2 wybranych przez studenta laboratoriow w trakcie konsultaciji.
e Jednorazowa poprawa projektu indywidualnego w sesji egzaminacyjnej.

Jednorazowa poprawa kolokwium w sesji egzaminacyjnej.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 20 godz.
Udziat w éwiczeniach 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 16 godz.
laboratoryjnych
Samodzielna praca nad projektem indywidualnym | 6 godz.
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Samodzielne przygotowanie sie¢ do egzaminu 11 godz.
Udziat w egzaminie 1 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 12 godz.
Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 21 godz.
laboratoryjnych
Samodzielna praca nad projektem indywidualnym | 10 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do egzaminu 15 godz.
Udziat w egzaminie 1 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Metody inteligentnej optymalizacji

Nazwa w jezyku angielskim:

Intelligent optimization methods

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka
Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy
Semestr: pierwszy
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Anna Wawrzynczak-Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Anna Wawrzynczak-Szaban
dr Mirostaw Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student zna podstawy programowania,
programowania obiektowego i sztucznej inteligencji..
Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow
aktualnego stanu wiedzy dotyczacej metod
inteligentnych w optymalizacji takze systemow
agentowych i wieloagentowych w szczegdlnosci ich
inteligentnych zachowan realizowanych przez
algorytmy inspirowane Naturg. Podczas laboratoriow
studenci nabedg umiejetnosci projektowania,
implementac;ji i stosowania algorytméw inspirowanych
Naturg w stopniu wystarczajgcym do stosowania ich do
poszukiwania rozwigzan w duzych przestrzeniach
danych.

Efekty uczenia sie

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
standardy i r6zne rodzaje algorytméw inspirowanych procesami
W 01 zachodzgcymi w Naturze. Zna standardy i problemy optymalizacyjne K_W01, K_W02,
- oraz transportowe, w ktorych moze by¢ zastosowany agent z inteligencjg | K_ W03, K_W07
opartg na algorytmach inspirowanych Natura.
definicje agenta, systeméw agentowych i wieloagentowych,
W 02 inteligentnych systemoéw agentowych, ich role, budowe i zastosowania K_W01, K_W02,
- we wspotczesnych zadaniach, tj: w poszukiwaniu, przetwarzaniu, K_W03, K_W07
zarzadzaniu informacjg oraz w modelowaniu systemow.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
korzysta¢ z wybranych srodowisk programistycznych i ich bibliotek pod K_U01, K_UO05,
u_o1 katem ich wykorzystania w projektowaniu systemow agentowych i K_U06, K_UO07,
algorytméw inspirowanych Naturag. K_U09, K U011
zaimplementowac podstawowe algorytmy inspirowane Naturg zwigzane K U01. K UO5
U 02 z optymalizacjg wspotczesnych problemow. Potrafi rozwigzywaé K_UOG, K_U07,
- problemy optymalizacyjne i transportowe z uzyciem algorytméw K_U09, K_U01il

inspirowanych procesami zachodzgcymi w Naturze: zakodowa¢ instancje
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problemu, dobiera¢ operatory i parametry algorytmow, dokonac analizy
otrzymanych wynikéw.

Studia stacjonarne: wyktady (20 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (20 godz.)

I [ e Studia niestacjonarne: wyktady (12 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ podstaw programowania, programowania obiektowego i sztucznej inteligencji.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wprowadzenie do algorytmow inspirowanych przez Nature. Optymalizacja funkcji i
optymalizacja kombinatoryczna. Problemy NP-trudne. Przeglad algorytméw inspirowanych przez Nature.
Reprezentacja i populacja poczgtkowa. Kodowanie osobnika. Funkcja oceny.

2. Algorytmy Ewolucyjne I: (Klasyczny) Algorytm Genetyczny (AG). Podstawowe zatozZenia.
Pojecia genetyczne ich znaczenie. Rodzaje algorytmow genetycznych. Funkcja oceny i operatory
genetyczne. Parametry i wyniki obliczen. Podstawowe zatozenia. Modyfikacje klasycznego AG. Algorytm
Genetyczny (Modyfikowany). Rodzaje selekcji, krzyzowania i mutacji. Dobér parametréw selekciji,
krzyzowania i mutacji. Porownanie wynikéw réznych selekcji, krzyzowania i mutacji. Wptyw rodzaju
selekgciji, krzyzowania i mutacji na uzyskane wyniki dziatania algorytmu ewolucyjnego.

3. Algorytmy Ewolucyjne II: Analiza algorytmu genetycznego. Rzad i dtugos¢ schematu w
AG. Twierdzenie o schematach. Rozwigzywanie probleméw przy pomocy algorytmu genetycznego.
Dobor operatoréw. Dobér parametrow. Poszukiwanie rozwigzania (uruchamianie algorytmu
genetycznego). Analiza i dokumentacja wynikéw. Stosowanie algorytmu genetycznego do rozwigzania
problemu TSP (biblioteki standardowe).

4. Algorytmy Ewolucyjne lll. Strategie Ewolucyjne (SE). Zatozenia i operatory uzywane w SE.
Rodzaje algorytmoéw SE. Zastosowania. Programowanie ewolucyjne (PE). Zatozenia i operatory PE.
Zastosowania. Programowanie genetyczne (PG). Zatozenia i operatory PG. Zastosowania. Ewolucja
réznicowa (DE). Zatozenia i operatory DE.

5. Algorytmy Ewolucyjne IV: Réwnolegte algorytmy genetyczne. Modele réwnolegtych
algorytméw genetycznych - klasyfikacja. Algorytmy réwnolegte - wyspowe. Algorytmy réwnolegte -
dyfuzyjne. Modele hybrydowe.

6. Algorytmy optymalizacyjne lokalnego przeszukiwania (jednego rozwigzania). Algorytm
Optymalizacji Ekstremalnej (GEO). Algorytm najwiekszego wzrostu (HillClimbing). Algorytm
symulowanego wyzarzania (Simulated Annealing). Algorytm Tabu (Tabu Search).

7. Algorytmy stadne, optymalizacyjne globalnego przeszukiwania. R6j czasteczek (Partical
Swarm). Budowa czgsteczki. Funkcja predkosci czgsteczki. Konstrukcja algorytmu. Testy i analiza
wynikow. Algorytm mréwkowy (Ant Colonies). Opis problemu. Kodowanie osobnika. Feromony i ich
znaczenie.

8. Zagadnienia optymalizacji drogi — Travelling Salesman Problem (TSP). Zatozenia.
Zastosowanie algorytmu mréwkowego do rozwigzywania probleméw transportowych TSP (biblioteki
standardowe). Zastosowanie AG w rozwigzywaniu TSP, odpowiednie konstrukcje operatorow
genetycznych.

9. Systemy agentowe. Definicja agenta, agenta programowego. System agentowy. System
wieloagentowy. Skad wzigc¢ inteligencje agenta? Inteligentny system agentowy (inteligencja agenta).

10. Najnowsze osiggniecia w zakresie zagadnien przedmiotu. Przeglad biezgcej tematyki
konferencji naukowych w zakresie przedmiotu.

Literatura podstawowa:
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1. Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, 2010
2. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2016
3. Z. Michalewicz, D. B. Fogel, Jak to rozwigzac¢ czyli nowoczesna heurystyka, WNT, 2006

Literatura dodatkowa:

1. David A. Goldberg, Algorytmy genetyczne i ich zastosowania, WNT, 2003J.
2. Arabas, Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, WNT, 2001
3. Materialy z corocznych miedzynarodowych konferencji: GECCO, CEC, PPSN,...

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
Srodowiska i aplikacje programistyczne. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw, zadan
oraz materiatow ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol

efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sig

W_01-W_02 Egzamin pisemny. Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do petnej listy pytan.
Przyktadowe pytania:

. Podaj twierdzenie o schematach w AG. (W_01)
. Czym s3 inteligentne systemy agentowe? (W_02)
U 01-U 02 Na biezgco, na kazdych zajeciach poza pierwszym i ostatnim w postaci zadan

praktycznych. Tematyka nastepnego laboratorium bedzie podana tydzien przed
zajeciami. Student, na podstawie podanej literatury, musi sie do nich przygotowac
samodzielnie lub korzystajgc z konsultacji. Przyktadowe zadanie (sprawdza efekty:
U_01, U_02):

Znalez¢ z doktadnoscig 0,001 taki argument (x), dla ktérego funkcja: F(x)= COS(20 * 1r
* X) — SIN(x) przyjmuje maksimum w przedziale <-4; 12>. Utworzy¢ aplikacje, ktora
bazujgc na algorytmie roju czgsteczek rozwigze problem postawiony w zadaniu.
Zmodyfikowa¢ algorytm w taki sposob, aby poprawi¢ jego skutecznos¢ w
rozwigzywaniu problemow z wieloma rozwigzaniami lokalnymi.

Parametry programu:

. Liczba czgsteczek,

. Liczba krokéw czasowych (iteracji): T,

. Wartosci wag: c1, c2, c3,

. Rozmiar sgsiedztwa — gdy bgt jest najlepszg czgsteczkg w sgsiedztwie a nie

globalnie. Sgsiedztwo (%) oznacza ile procent najblizej potozonych czgsteczek w
populacji nalezy do sgsiedztwa,

Utworzy¢ animacje pokapujacg potozenie czgsteczek w kazdej iteracji, oraz
najlepszego biezgcego rozwigzania.

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot kohczy sie egzaminem. Ocene koncowa zalezy od liczby uzyskanych punktéw w stosunku
60% z laboratorium oraz 40% wykfad (egzamin).

Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim. Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej
potowy punktéw z poszczegdinych form aktywnosci studenta: regularne zajecia — co najmniej 31 pkt. Na
tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskac 60 pkt.

24




Z egzaminu mozna uzyska¢ maksymalnie 40 pkt. Wykfad bedzie zaliczony w przypadku uzyskania z

egzaminu co najmniej 21 pkt.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wykfadach 20 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 20 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 17 godz.
laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 16 godz.

Obecnos¢ na egzaminie 1 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 12 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 23 godz.
laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 22 godz.

Obecnos¢ na egzaminie 1 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Praktyka zawodowa |

Nazwa w jezyku angielskim: Apprenticeship |

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

drugiego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Grzegorz Terlikowski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoba delegowana z firmy/instytucji

Zatozenia i cele przedmiotu:

Cele praktyki zawodowej I:

praktyk na

istniejgcych

wytwarzania
nowych aplikaciji.

w
praktyce

zespotem

Pogtebienie wiedzy i umiejetnosci
zawodowych zdobytych podczas

studiach inzynierskich, zwlaszcza w
zakresie analizy, i rozwoju
systemoéw oraz projektowania i

Zastosowanie wiedzy i umiejetnosci

e Praca w grupie, zarzgdzanie niewielkim

Efekty uczenia sie

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 zagadnienia umozliwiajgce wytwarzanie oprogramowania oraz jego K_W02, K_W03,
- analize i rozwijanie. K_W04, K W08
W 02 kwestie zwigzane z rynkiem pracy oraz relacje’miedzy wymaganiami K W02, K W03
- pracodawcow a wiedzg zdobytg w trakcie zajec. - -
W 03 role _sy_stemévy informaty_cznycr) w zarzad_zaniu firmg, potrafi K W02, K W03
- administrowac¢ oraz analizowac¢ systemy informatyczne — —
zna i rozumie ogolne zasady wykorzystania technologii informatycznych
w tworzeniu i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci poprzez
W_04 . ; .2 . . T K_W11
- obserwacje procesow wdrozeniowych i analitycznych w organizacji, w -
ktérej odbywa praktyk
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
u_o1 zastosowac wiedze teoretyczng w praktyce oraz odpowiednio dobrac i K_U01, K_UO05,
wykorzystac¢ narzedzia informatyczne do realizacji okreslonych celow w K_U12

pracy indywidualnej i grupowej.
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U_02 zarzadzac infrastrukturg informatyczng, projektowac i K_U11, K_U12,
implementowac aplikacje i systemy informatyczne, analizowac i testowa¢ | K_U13
te systemy, oraz planowac dalsze kierunki ich rozwoju.

U 03 pracowac w grupie oraz zarzgdzac¢ niewielkim zespotem K_U04, K_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
dostrzegania potrzeby zdobywania nowej wiedzy, umiejetnosci i

K_01 doswiadczeh w celu podnoszenia kompetencji zawodowych. Orientuje K_KO01

sie w wymaganiach rynku pracy.

dotrzymywania termindéw, dba o wysokg jakos¢ efektéw pracy,
przestrzega przepisow prawa oraz zasad etyki zawodowej.

K_02 K_KO04, K_K05

Forma i typy zajec: praktyka (320 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Wiedza i umiejetnosci zwigzane z projektowaniem, programowaniem oraz analizg systemow
informatycznych.

2. Doswiadczenie zdobyte na praktykach w ramach studiéw inzynierskich

Tresci modutu ksztatcenia:

Szczegbtowe tre$ci w zaleznos$ci od miejsca wykonywania praktyk zawodowych. Podczas praktyki mogg one
obejmowac¢ miedzy innymi:

1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na danym stanowisku oraz uwarunkowania prawne i
etyczne stosownie do wykonywanych obowigzkow.

2. Specyfika dziatania przedsiebiorstwa, w ktérym jest odbywana praktyka.

3. Rozpoznanie obszaréw dziatalnosci firmy wspomaganych komputerowo.

4. Ocena istniejgcej infrastruktury i wykorzystywanych technologii informatycznych w
przedsiebiorstwie pod katem zgodnosci ze standardami oraz mozliwosci rozwoju i wspétpracy z
innymi rozwigzaniami.

5. Poznanie zastosowanych metod zarzadzania infrastrukturg informatyczng oraz strategii jej
rozwoju w firmie.

6. Ocena aktualnego stanu oraz przysziych potrzeb systemow informatycznych.

7. Wspdétudziat w projektowaniu nowych i ulepszaniu istniejgcych systeméw informatycznych, biorgc
pod uwage:

Wymagania i cele stawiane przed systemem informatycznym,

Polityka bezpieczenstwa oraz procedury organizacyjne dotyczace wykorzystania infrastruktury
informatyczne;,

Praktyka projektowania zastepczego i rola petniona przez kierownika przedsiebiorstwa w procesie
projektowania,

Napotykane ograniczenia techniczne i biznesowe,
Zagadnienia zwigzane ze zwrotem kosztow inwestycji.
8. Udziat w projektach informatycznych oraz, w miare mozliwosci, zarzagdzanie niewielkim zespotem.

9. Prowadzenie dokumentacji przebiegu praktyk.

Literatura podstawowa:
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Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.

Literatura dodatkowa:

Regulamin praktyk

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cykl spotkan informacyjnych odnosnie celéw i zakresu praktyki, wymaganych dokumentéw i terminéw
oraz indywidualne konsultacje.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

:ye nI:tltu 2 Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

W_01 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

W_02 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

W_03 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

W_04 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

u_o1 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

U_02 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

U_03 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

K_01 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

K_02 Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena
przedstawionej dokumentaciji.

Forma i warunki zaliczenia:

Podstawg zaliczenia modutu jest ocena wystawiona studentowi w instytucji przyjmujgcej na praktyke i
moze by¢ weryfikowana przez opiekuna praktyk na podstawie rozmowy lub arkusza hospitacyjnego.
Ocena ta obejmuje efekty wykonania przydzielonych zadan, jak réwniez sposob organizacji pracy i
podejmowane dziatania (od 0 do 50 punktéw). Ponadto oceniana jest dokumentacja praktyk zaréwno
pod katem merytorycznym, jak i formalnym, m.in. kompletno$¢ dokumentaciji i dotrzymywanie
termindéw(od 0 do 50 punktéw).

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),
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e 81 —90 pkt: dobra plus (B),
e 91 -—100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie 320 godz
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyKki goadz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 320 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 12 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie 320 godz
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyKki goadz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 320 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS
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