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Semestr 3

Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Jezyk angielski Il

Nazwa w jezyku angielskim: English Il

Jezyk wykiadowy: angielski (wspomagany jezykiem polskim)

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: | Centrum Jezykoéw Obcych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | Drugi

Semestr: Trzeci
Liczba punktéw ECTS: 4
Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr inz. Maria Markowska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

mgr Joanna Madej-Borychowska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student posiada wiedze i
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim
na poziomie wynikajgcym z ukohczenia modutu
~Jezyk angielski I”. Celem przedmiotu jest
uzyskanie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie
jezykiem angielskim na poziomie B2 ESOKJ.

Efekty uczenia sie

negocjowac.

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
stownictwo i struktury gramatyczne niezbedne do skutecznej komunikacji
W_01 jezykowej na poziomie B2 z zakresu tematyki wynikajgcej z tresci modutu
ksztatcenia..
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
zrozumie¢ znaczenie gtownych watkdéw przekazu zawartego w ztozonych
U_01 tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tgcznie ze zrozumieniem K_U03, K_U04
dyskusji na tematy z zakresu swojej specjalnosci.
formutowac przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne dotyczgce tematow
uU_02 . . o K_UO03, K_U04
- ogolnych i specjalistycznych. - -
U 03 zdobywac informacje oraz udziela¢ ich. K_U03, K_U04
bra¢ udziat w dyskusji, argumentowac, wyrazac aprobate i sprzeciw,
U_o04 K_UO03, K_U04




kontrolowa¢ swoje wypowiedzi pod wzgledem poprawnosci gramatycznej

Uu_0s i leksykalnej. K_U03
U 06 pracowac samodzielnie z tekstem specjalistycznym. K_U03
U 07 wspodtpracowac i pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role. K_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz ma swiadomos¢ potrzeby
K_01 znajomosci jezyka obcego w zyciu prywatnym i przysziej pracy K_KO01
zawodowe;j.

Studia stacjonarne: ¢wiczenia audytoryjne — 60 godz.

e [ e Studia niestacjonarne: ¢wiczenia audytoryjne — 32 godz.

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie ,Jezyk angielski I”.

Tresci modutu ksztatcenia:

Internet: bezpieczenstwo, strony internetowe.
Roboty.

Grafika i multimedia.

Jezyki programowania.

Zawody w informatyce.

Sieci komputerowe.

Rzeczywistos¢ wirtualna.

Bezpieczenstwo pracy.

© NGOk WON =

Literatura podstawowa:

Infotech — English for Computer Users, S. R. Esteras, wyd. Cambridge University Press, Cambridge
2008;
English 4 IT: praktyczny kurs jezyka angielskiego dla specjalistow IT i nie tylko, B. Btaszczyk, Gliwice,

cop. 2017.

Literatura dodatkowa:

1. Wielki stownik angielsko-polski / polsko-angielski, red. nauk. B. Lewandowska-Tomaszczyk, 2014,
PWN-OUP;

2. Stownik informatyki stosowanej, angielsko-polski, polsko-angielski, M. Trojanski, 2007, Warszawa,
wyd. C.H. Beck 2007.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Podejscie eklektyczne, umozliwiajgce indywidualizacje nauczania, czyli dostosowanie technik, form
pracy, typow zadan i tresci do danej grupy studentéw. Stosowane formy pracy to, miedzy innymi: praca
w parach (np.: odgrywanie rol, wymiana informaciji), praca w grupach (projekty, konkursy, rozwigzywanie
problemow, zebranie stownictwa itp.), praca indywidualna studentéw, czy tez nauczanie tradycyjne -
frontalne (prezentacja materiatu leksykalnego, zasad gramatycznych, tresci ilustracii itp.). Cwiczenia
wspomagane sg technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta:

Symbol
efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie




W_01

Kolokwium pisemne sktadajgce sie z kilku z podanych form:

krotkie ustrukturyzowane pytania, np.: What is ...?; pytania jednokrotnego
wyboru, np.: Read the questions and select one answer: a, b, ¢, or d.; lub
wielokrotnego wyboru, np.: Read the questions and select at least one answer:
a, b, c ord,;

testy wyboru Tak/Nie, np.: Decide whether the following statements are true or
false. Circle YES or NO. lub dopasowywania odpowiedzi, np.: Match items 1-5
with options A—E to form correct collocations.;

¢wiczen sprawdzajgcych umiejetnosci mowienia w formie zapisane;j
wypowiedzi ustnej monologowej i dialogowej, np.: Complete the dialogue by
filling in each gap with one word.; oraz zastosowania wiedzy teoretycznej i
praktycznej (leksykalnej, gramatycznej i pragmatycznej) w przetwarzaniu i
tworzeniu wypowiedzi samodzielnych i w interakcji z rozméwca, np.: Write what
you would say in each of the following situations.

U_01-U_06

Kolokwium pisemne sktadajgce sie z kilku z podanych form:

krotkie ustrukturyzowane pytania, np.: What is ...?; pytania jednokrotnego
wyboru, np.: Select one answer: a, b, ¢, or d.; lub wielokrothego wyboru, np.:
Select at least one answer: a, b, ¢, or d.;

testy wyboru Tak/Nie, np.: Decide whether the following statements are true or
false. Circle YES or NO. lub dopasowywania odpowiedzi, np.: Match items 1-5
with options A—E to form correct collocations.;

¢wiczen sprawdzajgcych umiejetnosci mowienia w formie zapisane;j
wypowiedzi ustnej monologowej i dialogowej, np.: Complete the dialogue by
filling in each gap with one word.; oraz zastosowania wiedzy teoretycznej i
praktycznej (leksykalnej, gramatycznej i pragmatycznej) w przetwarzaniu i
tworzeniu wypowiedzi samodzielnych i w interakcji z rozméwca, np.: Write what
you would say in each of the following situations.

u_o7

Obserwacja studenta w trakcie wykonywanych éwiczen.

K_01

Obserwacja studenta w trakcie wykonywanych éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie semestru na ocene na podstawie co najmniej dwoch kolokwidw sprawdzajgcych stopien
opanowania wiedzy i umiejetnosci - 90% oceny koncowej oraz obserwacja pracy studenta podczas
¢wiczen rozwijajgcych umiejetnosci komunikacyjne - 10% oceny koncowe;.

Kryteria oceniania:

0 — 50 pkt.: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt.: dostateczna (E),

61 — 70 pkt.: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt.: dobra (C),

81 — 90 pkt.: dobra plus (B),

91 — 100 pkt.: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosc¢

Obcigzenie studenta

Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 60 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
audytoryjnych

30 godz.




Udziat w konsultacjach

3 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 7 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych 32 godz.
Sjér;/?gsjilgshpmygotowanle sie do ¢wiczen 45 godz.

Udziat w konsultacjach 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 4




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Problemy spoteczne i zawodowe informatyki

Nazwa w jezyku angielskim: Social and Vocational Issues in Computer Science

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka
Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | Drugi

Semestr: Trzeci

Liczba punktéw ECTS: 1

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Jarostaw Skaruz

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Jarostaw Skaruz

Zatozono, ze studenci znajg podstawy
programowania w dowolnym jezyku
programowania oraz uzyskali pierwsze

doswiadczenia podczas odbytej praktyki.

Zalozenia i cele przedmiotu: o o )
Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z

podstawowymi problemami spotecznymi i
zawodowymi zwigzanymi z wykonywaniem
zawodu informatyka.

Symbol A7 WEEAE S Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

wybrane zagadnienia z zakresu prawa zwigzanego z wykonywaniem
wW_01 . K_W03
- zawodu informatyka. —

W_02 zagadnienia z zakresu ergonomii stanowiska pracy. K_wWo03

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

do odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej informatyka, w tym do

K_01 . .- . .
- przestrzegania prawa szczegolnie zwigzanego z rola informatyka

K_K04

Wykfady (15 godz) — studia stacjonarne
Wykfady (9 godz) — studia niestacjonarne

Forma i typy zajec:

Wymagania wstepne i dodatkowe:

e Znajomosc¢ podstaw programowania.
e Podstawowe kompetencje zawodowe i spoteczne uzyskane podczas praktyki.

Tresci modutu ksztatcenia:




Wyktad

1. Rozwoj informatyki. Spoteczenstwo informacyjne (1h)

2. Przygotowanie stanowiska pracy, ergonomia pracy przy komputerze (1h)
3. Ochrona danych osobowych (2h)

4. Ryzyka przedsiewziec¢ informatycznych (2h)

5. Rynek pracy (1h)

6. Metody zarzgdzania czasem (1h)

7. Prawa autorskie (2h)

8. Umowy outsourcingowe B2B (2h)

9. Umowy o wykonanie oprogramowania (2h)

10. Kolokwium (1h).

Literatura podstawowa:

1. Castells M., Spoteczenstwo sieci, WN PWN, Warszawa 2007.
2. Cieciura M.: Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki, VIZJA, wyd. Ill, Warszawa 2012

Literatura dodatkowa:

1. Cieciura M.: Podstawy technologii informacyjnych z przyktadami zastosowan. Opolgraf S.A.
Warszawa 2006

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol o . ..
efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie
W_01 bedzie sprawdzany na kolokwium na ostatnim wyktadzie. Przyktadowe pytania na
kolokwium:
1. Opisz najwazniejsze zasady zwigzane z ochron danych osobowych.
2. Opisz najwazniejsze zapisy umow outsourcingowych.
3. Opisz najwazniejsze zapisy w umowach o wytworzenie oprogramowania.
4. Opisz najwazniejsze zasady zwigzane z majgtkowymi prawami autorskimi.
W_02 bedzie sprawdzany na kolokwium na ostatnim wyktadzie. Przyktadowe pytania na
kolokwium:
1. Opisz idealne srodowisko pracy informatyka.
K_01 Efekt sprawdzany jest podczas kolokwium.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie zaliczeniem na ocene. Z kolokwium student moze otrzyma¢ maksymalnie 100
punktow. Modut zostanie zaliczony pod warunkiem uzyskania co najmniej potowy punktéw.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).




Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosc¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godzin
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godzina
Przygotowanie sie do kolokwium 9 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 1

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 9 godzin
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godziny
Przygotowanie sie do kolokwium 15 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 1




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Laboratorium matematyki

Nazwa w jezyku angielskim: Matematics laboratory

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: | Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowiazkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

trzeci

Liczba punktéw ECTS: 2

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Dorota Kozak-Superson

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Agnieszka Prusinska, dr Agnieszka Situszyk,

dr Dorota Kozak-Superson

Zakfada sie, ze student posiada wiedze z matematyki
w zakresie szkoty sredniej i pierwszego roku studiéw
na kierunku informatyka.

Zatozenia i cele przedmiotu: Celem laboratorium jest zapoznanie studentow

z mozliwosciami obliczeniowymi programow: Excel
w obszarze algebry, Wolfram Alpha w zakresie
analizy matematycznej oraz Statistica w obszarze

statystyki.
Efekty uczenia sie:
Symbol 2 Symbol efektu
efektu slad=dlguidesie kierunkowego
Student potrafi:
u_o1 wykorzystywac¢ programy komputerowe (arkusz kalkulacyjny MS Excel, K_Uo02
Wolfram Alpha, Statistica) do realizacji zadanh z r6znych dziatow
matematyki
U_02 rozpoznac problem i o ile to mozliwe utozy¢ algorytm jego rozwigzania, K_Uo01
korzystajgc z mozliwosci roznych programoéw komputerowych

Forma i typy zajec:

studia stacjonarne: laboratorium (30 godz.)

studia niestacjonarne: laboratorium (18 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ matematyki w zakresie szkoty sredniej i pierwszego roku studiéw na kierunku informatyka.




Tresci modutu ksztatcenia:

Wprowadzenie do Wolfram Alpha. Obliczenia z programem Wolfram Alpha.

Wyrazenia algebraiczne. Wielomiany. Rozwigzywanie réwnan i uktadow rownan.

Dziedzina funkcji. Wykresy funkcji. Granica. Asymptoty.

Rachunek r6zniczkowy.

Rachunek catkowy.

Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do zadan optymalizacyjnych. Programowanie liniowe - metoda

simplex.

7. Algebra liniowa z komputerem. Macierze i wyznaczniki. Dziatania na macierzach. Wyznacznik
macierzy. Macierz odwrotna. Uktady rownan.

8. Statystyka z programem Statistica. Wprowadzenie do programu. Statystyka opisowa. Metody

wizualizacji danych oraz sposob interpretacji otrzymanych wynikéw.

o0k wN =~

Literatura podstawowa:

1. M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

2. M. Hadas-Dyduch, A. Wolny-Dominiak, Matematyka z komputerem w przyktadach, Wydawnictwo
Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach, Katowice 2023.

3. Red. D.Kopanska-Brédka, Algebra liniowa z komputerem, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego
w Katowicach, Katowice 2011.

Literatura dodatkowa:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1i 2, GiS, Wroctaw 2011
2. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i geometria afiniczna w zadaniach, Warszawa 1994

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem programéw Wolfram Alpha, Statistica oraz Excel.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiagganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

U 01 Efekt realizowany podczas ¢éwiczeh oraz kolokwiow. Przyktadowe zadanie: Dla
podanych funkcji: wyznaczy¢ asymptoty; wyznaczy¢ ekstrema lokalne; znalez¢
punkty przegiecia.

U 02 Efekt realizowany podczas ¢éwiczeh. Przyktadowe zadanie: Suma dtugosci

trzech krawedzi prostopadtoscianu wychodzgcych z jednego wierzchotka jest
réwna 54 cm. Dtugos¢ jednej z tych krawedzi jest dwa razy wieksza od drugiej.
Jakie sg dlugosci krawedzi tego prostopadtoscianu, ktéry ma najwiekszag
objetosc?

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem na ocene na podstawie uczestnictwa na zajeciach (nie wiecej niz dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci) oraz wynikdw dwdch kolokwidw (po 25 pkt.).

Ocena z przedmiotu bedzie wyliczana wedtug zasady:

0 — 25 pkt: niedostateczna (F),

26 — 30 pkt: dostateczna (E),

31 — 35 pkt: dostateczna plus (D),

36 — 40 pkt: dobra (C),

41— 45 pkt: dobra plus (B),

10




e 46 — 50 pkt: bardzo dobra (A).

W przypadku nieuzyskania potrzebnej do zaliczenia liczby punktoéw studentowi przystuguje prawo do
kolokwium poprawkowego.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 8 godz.
Przygotowanie sie do kolokwiéw 10 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 18 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium 10 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

11




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Algorytmy i ztozonos¢

Nazwa w jezyku angielskim: Algorithms and Complexity

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka
Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Artur Niewiadomski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Artur Niewiadomski

Zaktada sie, ze student zna podstawy
programowania w jezyku C++ i Java.

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy na
temat struktur danych oraz réznych aspektéw
korzystania z algorytmow, w tym ich projektowania i
ztozonosci obliczeniowej oraz zdobycie
praktycznych umiejetnosci ich wykorzystania w
implementowanych systemach.

Zatozenia i cele przedmiotu:

Symbol ST R 6 Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

wybrane klasyczne algorytmy, ich wtasnosci oraz rodzaje, notacje

W 01 wylforzy:%tywar_le do_ szagowania z_’foz_onoé_ci oraz najwazniejsz_e klasy
- ztozonosci obliczeniowej, zagadnienia zwigzane z problemami

NP-zupetnymi

K_W06

zagadnienia dotyczgce dynamicznych struktur danych, reprezentaciji
W_02 grafow, algorytmow przeszukiwania grafow, operacji stownikowych na K_Wo06
drzewach i ich ztozono$ci obliczeniowej

zagadnienia zwigzane z wybranymi algorytmami sortowania i

W_03 ) ) ) -~ . . R : .
- algorytmami operujgcymi na tekscie oraz ich ztozonosci obliczeniowej

K_WO06

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

implementowac i analizowac klasyczne algorytmy zwigzane z
u_o1 przetwarzaniem list, graféw i drzew, a takze wybrane algorytmy K_U22
sortowania i algorytmy tekstowe

implementowac i analizowac¢ algorytmy uwzgledniajgce programowanie

U_02 strukturalne i obiektowe

K_U22

U 03 dobiera¢ i wykorzystywacé klasyczne algorytmy oraz struktury danych

adekwatnie do postawionego zadania K_U22

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania
K_01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K_KOo01
praktycznych z zakresu informatyki
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Studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)
Studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Forma i typy zajec:

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z nastepujacych
przedmiotow:

e Matematyka I, Matematyka Il, Matematyka I

e Podstawy programowania, Programowanie obiektowe
lub znajomos¢ literatury obowigzujgcej w tych przedmiotach. Student musi mie¢ opanowane podstawy
kombinatoryki. Ponadto wymagana jest znajomos¢ podstaw strukturalnego lub obiektowego jezyka
programowania, a w tym umiejetnos¢ definiowania typow, postugiwanie sie instrukcjami iteracyjnymi,
podprogramami i rekurencja.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wyktad:

1. Wprowadzenie do algorytmoéw: definicja, cechy algorytmu, sposoby zapisu, metody
konstruowania algorytmoéw, przyktad: algorytm NWD.

2. Zitozonos¢ obliczeniowa algorytmoéw: klasy ztozonosci czasowej, rzedy wielkosci, porownanie i
ocena ztozonosci algorytmow, ztozono$é pamieciowa.

3. Algorytmy obliczeniowe: algorytmy kombinatoryczne (obliczanie permutaciji, silni, wariacji,
kombinaciji), algorytmy operacji na macierzach, algorytmy przeksztatcania liczb, algorytm
znajdowania najmniejszego lub najwiekszego elementu.

4. Dynamiczne struktury danych: listy, stosy, kolejki - definicje, implementacje, operacje i ich
zlozonos¢, zastosowania.

5. Rodzaje i reprezentacje grafow: grafy nieskierowane i skierowane, grafy wazone,
reprezentacje macierzowe i listowe.

6. Algorytmy grafowe I: DFS, BFS — zlozonos¢, zastosowania, detekcja cykli, obliczanie spéjnych
sktadowych.

7. Algorytmy grafowe Il: algorytmy znajdowania najkrotszej sciezki w grafie wazonym (Dijkstra,
Bellman-Ford), obliczanie silnie spojnych sktadowych (Kosaraju, Tarjan), ztozonosé.

8. Drzewa I: BST, AVL, RST, budowanie, balansowanie, zastosowania, operacje na drzewach
(insert, delete, search) i ich ztozonosc.

9. Drzewa lI: TRIE, PATRICIA, 2-3 drzewa, drzewa turniejowe, zastosowania, operacje na
drzewach i ich ztozonos¢.

10. Problemy NP-trudne i trudniejsze: klasy P, NP, NP-zupetnos¢, lista probleméw NP-trudnych,
dowodzenie NP-trudnosci, problemy nierozstrzygalne, heurystyki dla probleméw NP-zupeinych.

11. Algorytmy sortowania I: sortowanie proste — przez wybieranie, wstawianie, bgbelkowe, Shell,
poréwnanie efektywnosci i ztozonosci.

12. Algorytmy sortowania ll: sortowanie szybkie (quicksort), kopcowe, pozycyjne, poréwnanie
efektywnosci i ztozonosci.

13. Sortowanie zewnetrzne (plikowe): sortowanie na plikach, tgczenie naturalne i proste,
sortowanie wielofazowe.

14. Algorytmy wyszukiwania wzorca w teks$cie: dopasowywanie wzorca i wyszukiwanie 'naiwne’,
drzewo sufiksowe i graf podstow.

15. Algorytmy ze strukturg drzewiasta (z nawrotami) i rekurencyjne: algorytm ustawiania 8
hetmandw, algorytm znalezienia drogi skoczka szachowego, wieze Hanoi, omowienie zakresu i
zasad egzaminu.

Laboratorium:

1. Implementacja prostych algorytméw (m.in. NWD, znajdowanie liczb pierwszych), typy danych i
konstrukcje w jezyku programowania.
2. Tablice i pliki. Implementacja zbioru i operacji na zbiorach.
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Algorytmy obliczeniowe.

Stosy. Proste algorytmy wykorzystujgce stosy.
Listy jednokierunkowe i dwukierunkowe.
Reprezentacje grafow.

Algorytmy grafowe I.

Algorytmy grafowe II.

9. Drzewa I.

10. Drzewa Il.

11. Algorytmy sortowania |.

12. Algorytmy sortowania Il.

13. Algorytmy sortowania ll.

14. Algorytmy tekstowe.

15. Rekursja z nawrotami.

Literatura podstawowa:

1. Banachowski L., Diks K., Rytter W., Algorytmy i struktury danych, Helion, Warszawa, 2021

2. Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D., Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,
Warszawa 2003

3. Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT Warszawa, 1999

Literatura dodatkowa:

1. Niewiadomski A., Switalski P., Sidoruk T., Penczek W., Applying Modern SAT-solvers to Solving
Hard Problems. Fundam. Inform. 165(3-4): 321-344 (2019), https://doi.org/10.3233/FI-2019-1788
2. Papadimitriou Ch. H., Ztozonos¢ obliczeniowa, Helion 2012.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Zajecia laboratoryjne — zajecia praktyczne
z wykorzystaniem jezyka Java lub C# i wybranego srodowiska programistycznego (np. Intelid, Visual
Studio).

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol o . ..

efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_01 Egzamin pisemny, przyktadowe zadanie: Okre$l klasy ztozonosci podanych
algorytméw.

W_02 Egzamin pisemny, przyktadowe zadanie: Dla danego grafu podaj kolejnosc
odwiedzanych wierzchotkow przez algorytm DFS i BFS.

W_03 Egzamin pisemny, przyktadowe zadanie: Porownaj algorytm sortowania przez
wstawianie i sortowanie kopcowe.

U_o1 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach. Przykladowe zadanie
laboratoryjne: Zaimplementuj algorytm BFS operujacy na listowej reprezentacji grafu.

U_02 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach. Przykladowe zadanie
laboratoryjne: Korzystajgc z podanej hierarchii klas zaimplementuj algorytm sortowania
przez wstawianie i sortowanie szybkie.

u_o03 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach. Przyktadowe zadanie
laboratoryjne: Zaimplementuj znajdowanie najkrétszej Sciezki w grafie wazonym.

K_01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych
informacji podczas zajec¢ i konsultacji.

Forma i warunki zaliczenia:
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Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu moga przystgpi¢ osoby, ktdre uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych
zajeciach z nauczycielem akademickim. Na tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskaé¢ 50 pkt.
Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania powyzej 25 punktéw.

Poprawa laboratorium: najpézniej w ciggu 2 tygodni od danych zaje¢. Poprawa nie jest mozliwa po
zakonczeniu semestru.

Egzamin jest egzaminem pisemnym. Mozna na nim uzyska¢ do 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania powyzej 25 pkt.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godzin
Samodzie!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godzin
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godziny
Obecnos¢ na egzaminie 2 godziny
Przygotowanie sie do egzaminu 16 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godzin
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 30 godzin
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godziny
Obecnos¢ na egzaminie 2 godziny
Przygotowanie sie do egzaminu 36 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
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Punkty ECTS za przedmiot
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Sieci komputerowe

Nazwa w jezyku angielskim: Computer Networks

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka
Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. Stanistaw Ambroszkiewicz Prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr hab. Stanistaw Ambroszkiewicz Prof. uczelni
dr Grzegorz Terlikowski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Studenci powinni pozna¢ zaréwno klasyczna
architekture Internetu, jak i obecne trendy zwigzane
z ewolucjg globalnych sieci komputerowych
zwigzanych z wirtualizacjg, SDN i Chmurami
obliczeniowymi. Celem modutu jest zapoznanie ze
klasycznymi (Internet) oraz wspotczesnymi
protokotami i technologiami uzywanymi w sieciach
komputerowych z uwzglednieniem SDN i NFV,
oraz nabycie umiejetnosci pozwalajgcym na
projektowanie i zarzgdzanie sieciami LAN.

Symbol Efekty uczenia sie

Symbol efektu

efektu WIEDZA
Student zna i rozumie:

kierunkowego

W_01 podstawowe pojecia z dziedziny sieci komputerowych. K_Wo07
W 02 zasady dziatania warstw sieci komputerowych w Internetowym modelu K W07
- warstwowym —
W_03 protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieciach komputerowych, K_Wo07
W 04 adresow_anle, protokoty i standardy wykorzystywane powszechnie w K W07, K W09
- Internecie - -
W 05 podstawy programowania sieciowego w oparciu o jezyk Java, K W07
W 06 podstawy projektowania i zarzgdzania sieciami LAN. K W07
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
U_o01 implementowac proste aplikacje sieciowe na gniazdach TCP K_U22
U 02 zaprojektowac, zrealizowac i skonfigurowac¢ prosta sie¢ (routery, K U21
- serwery, hosty), takze z wykorzystaniem DHCP -
U 03 diagnozowac i usuwac usterki w sieciach komputerowych K_U11, K_U21
U 04 postugiwac sie symulatorem sieci. K_U17, K_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
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krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania

K_01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K_KOo01

praktycznych z zakresu informatyki

Forma i typy zajec:

studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.),
studia niestacjonarne: wyktady (18 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (21 godz).

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1.
2.

Umiejetnos¢ programowania w jezyku obiektowym (Java).

Znajomos¢ architektury systemu komputerowego.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z technologiami sieciowymi. Pojecie protokotu,
warstwy protokotow w sieciach komputerowych. Model warstwowy OSI i Internetowy TCP-UDP/IP -
poréwnanie.

Rys historyczny Internetu, rola aplikaciji takich jak email a zwlaszcza WWW.

Warstwa aplikacji — wprowadzenie. Model programowanie sieciowego klient-serve, gniazda
(sockety) TCP, oraz UDP. P2P — Gnutella oraz Torrnent. Aplikacje sieciowe w chmurze
obliczeniowej oraz architektura serverless.

Przeglad podstawowych aplikacji i protokotéw sieciowych: ftp, email, WWW, oraz DNS.
Warstwa aplikacji - adresacja i nazewnictwo. Adresacja IP i oméwienie DNS.

Warstwa aplikacji - zastosowania internetowe. Omowienie protokotu HTTP, SMTP i POP3,
telnet, FTP, adresacji URL i HTML. Video Streaming oraz Content Distribution Networks
Warstwa transportu — wprowadzenie. Zasady pewnego przesytania danych w sieciach
komputerowych. Algorytmy Go-Back-N i Selective Repeat.

Warstwa transportu. Protokét TCP oraz struktura segmentu TCP, protokét UDP.

Warstwa sieci — wprowadzenie. Zasady routingu, algorytm routingu Link State.

Warstwa sieci. Algorytm routingu Distance Vector. Routing hierarchiczny i BGP

Data Plane oraz Control Planes. Generalized Forwarding oraz SDN.

Warstwa tacza danych - dostep do medium. Kodowanie sygnatow w sieci. Rodzaje protokotéw
dostepu do medium (MAC), adresowanie fizyczne MAC. Techniki wykrywania btedow.
Warstwa tacza danych — technologie. Prekursor Ethernet-u - ALOHA net. Protokét CSMA/CD.
Ethernet oraz protokét ARP. Token Ring oraz FDDI.Wi-Fi.

Warstwa tacza danych - urzadzenia oraz elementy projektowania sieci lokalnych. Karty
sieciowe, modemy, koncentratory, mostki, przetgczniki

Video streaming oraz CDN content distribution networks

e Multimedia: video

e Content distribution networks (CDNs

e Przykiad: Netflix

Ewolucja funkcjonalnosci warstwy transportu

e QUIC: Quick UDP Internet Connections

Generalized Forwarding, SDN

e dopasujtwykonaj

e OpenFlow

e Middleboxes

Software defined networking (SDN) control plane

e Komponenty Kontrolera SDN

e Protokdt OpenFlow

Bezpieczenstwo sieci komputerowych. Zagrozenia bezpieczenstwa, techniki wkaman, metody
zapewniania bezpieczenstwa. Zarys technologii DES, RSA, podpis cyfrowy oraz PGP.
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Tresci zajec laboratoryjnych

1 Adresowanie IP. Znaczenie klas adreséw IP, podsieci, masek podsieci, konfiguracja adresu IP
na interfejsach routera.

2 Elementy implementacji aplikacji sieciowej typu klient/serwer: Prosty klient TCP i serwer
TCP.

3 Elementy implementacji aplikacji sieciowej typu klient/serwer c.d: Prosty klient UDP i
serwer UDP.

4 Podstawy konfigurowania sieci LAN. |dentyfikacja podstawowych urzgdzen sieciowych,
standardy okablowanie, wprowadzenie do Cisco Packet Tracer, tworzenie prostych sieci LAN.

5 Elementy administrowania i zarzadzania sieciami. Wykorzystanie programéw do weryfikacji
konfiguracji sieci: ipconfig, ping, pathping, traceroute, arp, netstat, nbtstat.

6 Podstawy konfigurowania routeréw Cisco. Weryfikacja i modyfikacja plikow konfiguracyjnych
routera. Instalacja, konfiguracja i umiejetno$¢ wykorzystania serwera TFTP do wysytania i
odbierania plikéw.

7 Konfiguracja i weryfikacja dziatania protokotu RIP w sieciach LAN. Znaczenie routingu.
Cechy i wersje protokotu RIP.

8 Konfiguracja i weryfikacja dziatania protokotu OSPF w sieciach LAN. Cechy protokotu
OSPF. Routing hierarchiczny i obszary autonomiczne. Pojecie redystrybucji protokotéw routingu.

9 Konfigurowanie routingu statycznego. Pojecie trasy domysinej. Reczne wprowadzaniu tras do
tablicy routingu.

10 Zespotowa realizacja zadanej topologii sieci. Adresowanie sieci dysponujgc "nie
zaadresowang” topologig. Symulacja zaprojektowane;j sieci.

11 Konfigurowanie ustug DNS, DHCP i NAT na routerach. Znaczenie i funkcjonowanie ustug
NAT, DNS i DHCP w sieciach komputerowych.

12 Konfigurowanie sieci VLAN na przetacznikach. Tworzenie nowych sieci VLAN, przypisywanie
portéw przetagcznika do konkretnych VLAN-6w, konfigurowanie potgczen typu trunk,

13 Konfigurowanie standardowych list kontroli dostepu (ACL). Tworzeniu regut filtrujgcych ruch
sieciowy na podstawie adresu zrédtowego pakietow IP. Pojecie interfejsy wyjsciowego i
wejsciowego.

14 Konfigurowanie rozszerzonych list kontroli dostepu (ACL). Zezwalanie lub blokowanie
pakietow na podstawie okreslonych kryteriéw, takich jak adres zrodtowy, adres docelowy,
protokot czy numer portu.

15 Obrona zadan indywidualnych. Testowanie i weryfikacja poprawnosci realizacji projektu
indywidualnego. Mozliwe wprowadzenie niewielkich modyfikacji do projektu, w celu weryfikacji
samodzielnos$ci jego wykonania.

Literatura podstawowa:

1. James Kurose, Keith Ross - Computer Networking_ A Top-Down Approach, 7th Edition (2017) and
8" Edition (2022)

2. K. Krysiak. Sieci Komputerowe - Kompendium. Wydawnictwo Helion 2005

3. Cloud Native Architectures: Design high-availability and cost-effective applications for the cloud. 1st
ed. Packt Publishing, 2018. Web. 14 Oct. 2022.

Literatura dodatkowa:

1. Jim Doherty. SDN and NFV Simplified: A Visual Guide to Understanding Software Defined Networks
and Network Function Virtualization. Copyright © 2016 Pearson Education, Inc. ISBN-13: 978-0-13-
430640-7, ISBN-10: 0-13-430640-6

2. Akademia Sieci Cisco. CCNA Exploration, Semestr 1-4. PWN, Warszawa 2011
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3. Leinwand, B. Pinsky. Konfiguracja Routerow Cisco. Podstawy. Mikom, Warszawa 2002.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, Laboratoria z wykorzystaniem sprzetu
sieciowego. Zamieszczanie na stronach internetowych zadan i materiatéw do ¢wiczen

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol 0 . ..
efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie
u_01 jest sprawdzany na laboratorium.
U 02 jest sprawdzany w czasie ocenianych zadanh na laboratoriach.
U 03 jest sprawdzany w czasie ocenianych zadan na laboratoriach.
U 04 jest sprawdzany w czasie ocenianych zadan na laboratoriach.
W 01 Sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytania:
- e  Omow topologie fizyczne i logiczne w sieciach komputerowych.
Poréwnaj architektury klient-serwer i peer-to-peer.
W 02 sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytania:
- o  Wymien warstwy modelu OSI i omoéw role tych warstw.
Podaj przyktady protokotow dziatajgcych w poszczegodinych warstwach. Uzasadnij
dlaczego ten protokdt dziata w tej warstwie.
W_03 sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytania:
e Technologia Ethemet. Format ramki Ethernet.
e Protokét IP, format pakietu IP.
e Protokét TCP, nawigzywanie potgczenia w TCP. Porty dobrze znanych ustug.
Protokét UDP, réznice pomiedzy TCP i UDP.
W_04 Sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytania:
e Omodw adresacje IPv4, Podziel sie¢ na podsieci, okresl typ adresu (hosta,
rozgtoszeniowy, sieci).
Omow protokét http/smpt/pop3/ftp.
W_05 sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytanie:
Zaprojektuj adresacje mafej sieci.
W_06 sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytanie efektu:
Dobierz odpowiednig topologie fizyczng i logiczng dla matej organizacji lub firmy.
K 01 sprawdzany jest na egzaminie. Przyktadowe pytania:
1. Wptyw Chmur obliczeniowych na ewolucje Internetu.
Nowe trendy w rozwoju globalnej sieci komputerowej

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktore uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych
zajeciach z nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego
wedtug schematu:
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e Regularne zajecia — 26 pkt.,
e Obrona zadania indywidualnego — 14 pkt.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktow z
poszczegodlnych form aktywnosci studenta: regularne zajecia — co najmniej 13 pkt., obrona
indywidualnego zadania — co najmniej 7 pkt. Na tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskac 40
pkt.

Egzamin jest egzaminem ustnym. Mozna na nim uzyskac¢ do 60 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania, co najmniej 30 pkt. Ocena kohcowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy
uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 22 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 1 godzina
Przygotowanie sie do egzaminu 14 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 18 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 21 godz.
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 36 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 1 godzina
Przygotowanie sie do egzaminu i 21 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
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Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Bazy danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujgca: | Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,
jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Dr Artur Niewiadomski
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: Dr Artur Niewiadomski

Zatozenia i cele przedmiotu:

podstawy programowania.

Zaktada sie, ze student ma opanowane podstawy
logiki matematycznej i teorii zbioréw, a takze zna

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z
podstawami teoretycznymi oraz z zasadami
projektowania baz danych, a takze nabycie
umiejetnosci praktycznych w srodowisku MySQL.

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

WIEDZA
Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

wW_01

podstawowe zagadnienia z zakresu baz danych, wykorzystywanych
modeli, projektowania relacyjnych baz danych i jezykéw zapytan

K_Wo08

W_02

podstawowe modele oraz podstawowe zasady projektowania baz
danych oraz jezyk zapytan SQL

K_Wo08

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_01

pozyskiwac¢ informacje na temat relacyjnych baz danych z literatury oraz
innych zrédet, w tym zwlaszcza internetowych; potrafi integrowac¢
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac¢ i uzasadnia¢ opinie

K_U01

U_02

zaprojektowac, zaimplementowac oraz przetestowaé prosty bazodanowy
system informatyczny

K_U10, K_U16,
K_U19

u_03

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie w dziedzinie relacyjnych
baz danych wymagajgce korzystania ze standardéw i norm inzynierskich
oraz stosowania technologii informatycznych, wykorzystujgc
doswiadczenie zdobyte w sSrodowisku zajmujgcym sie zawodowo
dziatalno$cig inzynierska

K_U24

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

K_01

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych z zakresu informatyki

K_KO01
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studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)

LI DT PRI studia niestacjonarne: wyktady (18 godz.), éwiczenia laboratoryjne (21 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z nastepujacych
przedmiotow:

e Matematyka I, Matematyka Il, Matematyka I

e Architektura systemoéw komputerowych, Podstawy programowania, Programowanie obiektowe

lub znajomos¢ literatury obowigzujgcej w tych przedmiotach. Student musi mie¢ opanowane podstawy
logiki matematycznej i teorii zbiorow. Ponadto wymagana jest znajomos¢ podstaw strukturalnego lub
obiektowego jezyka programowania oraz architektury systemoéw komputerowych.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wykfad:

1. Wprowadzenie do baz danych. Historia systeméw baz danych. Rodzaje baz danych
(hierarchiczne, sieciowe, relacyjne, NoSQL).Zalety stosowania DBMS. Przyktady zastosowan.

2. Relacyjny model danych. Podstawowe pojecia: tabela, rekord, atrybut. Klucze podstawowe i
obce. Operacje na relacjach. Spéjnos¢ i integralnos¢ danych.

3. Algebra relacyjna i zapytania proste. Operacje algebry relacyjnej. Selekcja, projekcja,
zlgczenia, roznica, iloczyn kartezjanski. Wprowadzenie do SQL.

4. Jezyk SQL: SELECT i filtracja danych. Skitadnia SELECT, WHERE, ORDER BY. Operatory
logiczne i porownania. DISTINCT, aliasy, funkcje tekstowe i arytmetyczne.

5. Agregacja i grupowanie danych. Funkcje agregujgce (SUM, AVG, COUNT, MIN, MAX).
GROUP BY i HAVING. Podzapytania skalarne.

6. Ziaczenia. Ztgczenia wewnetrzne (INNER JOIN). Ztgczenia zewnetrzne (LEFT, RIGHT, FULL).
Ztgczenia z warunkiem i z aliasami.

7. Podzapytania i zapytania ztozone. Podzapytania w klauzulach FROM, WHERE. EXISTS, IN,
NOT IN. ANY i ALL. Podstawy CTE (Common Table Expressions).

8. Projektowanie baz danych: modelowanie ER. Diagramy ER (Entity-Relationship). Encje,
atrybuty, relacje. Kardynalnos¢ i atrybuty ztozone.

9. Przeksztatcanie modelu ER do relacyjnego. Mapowanie enciji i relacji. Uwzglednianie kluczy
obcych. Ztozone zaleznosci.

10. Normalizacja baz danych. Redundancja i anomalia danych. Formy normalne: 1NF, 2NF, 3NF,
BCNF. Przyktady dekompozycji.

11. Jezyk SQL: operacje DML i DDL. INSERT, UPDATE, DELETE. Tworzenie i modyfikacja tabel
(CREATE, ALTER, DROP). Klucze i ograniczenia (PRIMARY, FOREIGN, CHECK, UNIQUE).

12. Indeksy i optymalizacja zapytan. Tworzenie indekséw, wptyw na wydajnos¢. Wyjasnianie
zapytan (EXPLAIN). Strategie optymalizacji.

13. Transakcje i kontrola wspétbieznosci. Transakcje: ACID. COMMIT, ROLLBACK,
SAVEPOINT. Blokady, problemy wspétbieznosci.

14. Bezpieczenstwo i uprawnienia. Uzytkownicy i role. GRANT, REVOKE. Backup i przywracanie
danych. Perspektywy (Views).

15. Bazy nierelacyjne (NoSQL) — wprowadzenie. Modele dokumentowe (MongoDB), klucz-
wartos¢, grafowe. Kiedy warto stosowa¢ NoSQL. Krétkie poréwnanie z RDBMS.

Laboratorium:

1. Wprowadzenie do srodowiska MySQL. Instalacja i konfiguracja. Tworzenie bazy danych i
pierwszej tabeli. Praca z GUI i terminalem.

2. Podstawowe zapytania SELECT. Wybieranie danych z tabel. Uzycie WHERE, ORDER BY.
Operatory logiczne i poréwnania.

3. Agregacje i grupowanie. Funkcje agregujgce. GROUP BY i HAVING. Operacje na liczbach,
tekstach, NULL.
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4. Ziaczenia. INNER JOIN — dwa i wiecej zrédet danych. LEFT/RIGHT JOIN — réznice i przyktady.

Ztozone zlaczenia i podzapytania. Zagniezdzone zapytania. EXISTS, IN, NOT IN. Przykiady

zapytan raportowych.

6. Operacje modyfikujace dane. INSERT INTO. UPDATE z warunkiem. DELETE z
podzapytaniem.

7. Tworzenie i modyfikacja struktury bazy. CREATE TABLE z ograniczeniami (PRIMARY,
FOREIGN). ALTER TABLE — dodawanie kolumn, indeksow. DROP TABLE, TRUNCATE.

8. Projektowanie modelu danych (cz. 1). Projektowanie diagramu ER. Identyfikacja encji i relacji.

9. Projektowanie modelu danych (cz. 2). Tworzenie relacyjnego schematu z modelu ER.
Implementacja bazy w SQL.

10. Normalizacja — éwiczenia praktyczne. Analiza btednych schematéw. Dekompozycja do 3NF.
Weryfikacja integralnosci danych.

11. Indeksy i wydajnosé. Tworzenie i testowanie indeksow. Analiza zapytan z EXPLAIN. Przyktady
zapytan z duzg liczbg rekordow.

12. Transakcje i wspotbieznosé. Testowanie ACID. Symulacja btedow i ROLLBACK. Blokady i
konflikty.

13. Zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami. Tworzenie uzytkownikow. Nadawanie i
odbieranie uprawnien. Testowanie ograniczen dostepu.

14. Projekt zaliczeniowy — przygotowanie. Projekt bazy danych wg wtasnego scenariusza.
Diagram ER + schemat SQL. Przykltadowe zapytania.

15. Projekt zaliczeniowy — prezentacja. Prezentacja projektow studentdéw. Omowienie
zastosowanych technik. Zaliczenie laboratorium.

i

Literatura podstawowa:

1. M. J. Hernandez: Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku. Wydanie IV,
Helion 2022

2. V. M. Grippa, S. Kuzmichev, MySQL. Jak zaprojektowac i wdrozy¢ wydajng baze danych. Wydanie
Il, Helion 2022

3. A. Beaulieu, Wprowadzenie do SQL. Jak generowagé, pobierac i obstugiwa¢ dane. Wydanie lll,
Helion 2021

Literatura dodatkowa:

1. P. DuBois, MySQL. Vademecum profesjonalisty. Wydanie V. Helion 2014.
2. M. Lis, MySQL. Darmowa baza danych. Cwiczenia praktyczne. Wydanie II. Helion 2013

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratoria — praktyczna praca na
komputerze. Zamieszczanie na stronie internetowej zagadnien teoretycznych i zadan ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol D . ..

efektu Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_o01 Egzamin pisemny, przyktadowe zadanie: Wyjasnij pojecia: baza danych, relacyjny
model danych.

W_02 Egzamin pisemny, przyktadowe zadanie: Zdefiniuj zestaw zapytan SQL dla podanej
relacyjnej bazy danych

u_o1 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach oraz przy obronie
projektu. Przyktadowe zadanie laboratoryjne: Uwzgledniajgc strukture bazy danych i
podane zaleznosci funkcyjne okresl w jakiej postaci normalnej jest podana baza
danych.
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U_02 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach oraz przy obronie
projektu. Przyktadowe zadanie laboratoryjne: Podaj polecenie SQL umozliwiajgce
pobranie z bazy danych rekordéw studentéw o stypendium wiekszym od $redniej
kwoty stypendium liczonej dla studentéw danego roku i kierunku.

u_03 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach oraz przy obronie
projektu. Przyktadowe zadanie laboratoryjne: Zaproponuj strukture podanej bazy
danych wiasciwg dla 1NF, 2NF, 3NF postaci normalnej.

K_01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych
informacji podczas zajec¢ i konsultaciji.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktdre uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych
zajeciach z nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego
wedtug schematu:

* regularne zajecia — 30 pkt.

» zadanie indywidualne — 20pkt.
Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania powyzej potowy punktéw za regularne
zajecia (15 pkt) i co najmniej potowe punktéw za zadanie indywidualne (10pkt.). Na tej formie zajec
student moze maksymalnie uzyskac 50 pkt.
Egzamin jest egzaminem pisemnym. Mozna na nim uzyskac¢ do 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania powyzej 25 pkt.

Ocena koncowa, w zalezno$ci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w

nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

. ) . ) 37 godz.
laboratoryjnych i opracowanie projektu
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 24 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5

Studia niestacjonarne
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Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wykfadach 18 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 21 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

laboratoryjnych i opracowanie projektu 48 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 34 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Programowanie niskopoziomowe

Nazwa w jezyku angielskim: Low level programming

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka
Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki
Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia,

jednolitych magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Andrzej Salamonczyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Andrzej Salamonczyk
mgr Wojciech Nabiatek

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student zna podstawy architektury
komputerow i potrafi programowac w jezyku
wysokiego poziomu.

Celem modutu jest zapoznanie ze specyfikg
programowania niskopoziomowego na przykfadzie
asemblera MASM dla procesora x86.

Symbol 257 W S Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

W 01 architekture procesoréw z rodziny x86 i sposoby programowania K W05

- niskopoziomowego na tych procesorach —

W_02 role i zastosowanie asembleréw w systemach informatycznych K_W05
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_o1 postugiwac sie jezykiem asemblera MASM uzywajgc: instrukciji K_U10, K_U22
warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych, tablic i tancuchow
znakow

U_02 tworzy¢ w jezyku asemblera aplikacje konsolowe i okienkowe K_U10
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:
krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania

K_01 znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i K_KO01
praktycznych z zakresu programowania niskopoziomowego

Forma i typy zajec:

studia stacjonarne: wykfady (21 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)
studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Wiedza na temat architektury komputeréw

2. Wiedza na temat podstaw programowania oraz umiejetnos¢ programowania w jednym z jezykow

wysokiego poziomu

Tresci modutu ksztatcenia:
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Wyktad

2.  Systemy komputerowe (komputery) na bazie procesorow firmy Intel. Rejestry procesorow
Intel. Rozkazy procesorow. Adresowanie operandow. Znaczniki wynikdw operaciji.

3. Assembler Microsoft Macro Assembler (MASM). Elementy jezyka asemblera MASM.
Instrukcje. Dyrektywy. Wskaznik pozycji. Przesytanie danych.

4.  Operacje arytmetyczne i logiczne. Operacje bitowe.

5.  Sterowanie wykonaniem programu w jezyku Macro Assembler (MASM). Poréwnania. Skoki.
Petle.

6. Procedury. Makroinstrukcje. Tworzenie wiasnych procedur i makr.

7.  Programowanie z zastosowaniem funkcji APl Win32. Programowanie aplikacji konsolowe;j.
Operacje na wierszach. Operacje na plikach.

8.  Stosowanie jednostki zmiennoprzecinkowej i jednostki MMX. Alokacja i przesytanie danych.
Operacje arytmetyczne. Operacje trygonometryczne. Operacje poréwnania.

9. Programowanie aplikacji graficznych. Wspétdziatanie aplikacji graficznej z systemem
Windows. Tworzenie okna. Standardowe obiekty graficzne. Kontekst urzgdzenia.
Korzystanie z zasobow.

10. Programowanie wstawek asemblerowych w jezyku C (C++). Wywotywanie w jezyku C
(C++) funkcji napisanych w jezyku asemblera. Wywotywanie w asemblerze funkcji
napisanych w jezyku C (C++).

11. Przeglad jezykéw niskopoziomowych.

Laboratorium

1. Tworzenie i uruchamianie programow asemblerowych. Przejscie do trybu konsolowego.
Kompilacja, opcje kompilatora. Konsolidacja, opcje konsolidatora. Opracowanie aplikacji
konsolowej

2.  Zarzadzanie danymi. Przesytanie danych. Praca z tancuchami. Operacje na stosie. Tryby
adresowania.

3.  Operacje arytmetyczne i logiczne. Przesuwanie i rotacja bitow.

4.  Sterowanie przebiegiem wykonania programu. Poréwnania i skoki warunkowe. Petle.

5.  Podprogramy i makrodefinicje.

6. Operacje na plikach i katalogach. Tworzenie plikdw i katalogow. Otwieranie i zapisywanie.

7.  Obstuga sprzetu. Klawiatura i mysz. Tworzenie okna konsolowego.

8. Koprocesor i jednostka MMX.

9.  Tryb graficzny. Tworzenie okna. Obiekty graficzne.

10. Korzystanie z plikow zasobow.

11.  Wstawki asemblerowe.

12. Prezentacja i zaliczenie zadania indywidualnego.

Podstawy asemblera. Rola i znaczenie asembleréw. Narzedzia programowania. Tworzenie
programu w jezyku asemblera. Reguty zapisu programu w jezyku asemblera.

Literatura podstawowa:

1. Timofiejew. Praktyczny kurs programowania w jezykach asembleréw. Wydawnictwo UPH 2012

2. Vlad Pirogow. Asembler. Podrecznik programisty. Helion 2005

Literatura dodatkowa:

1. Btaszczyk. Win32ASM. Asembler w Windows. Helion 2004
2. K. R.Irvine. Asembler dla procesoréw Intel — Vademecum profesjonalisty. Helion 2003
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3. E. Wrdbel. Programowanie w jezyku asemblera MASM. Wydaw. Pol. Sigskiej, 2006

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wykfad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych
zadan i materiatéw do laboratoriow.

Sposoby weryfikacji efektéow uczenia sie osiaganych przez studenta:

Symbol
efektu

Metody weryfikacji efektéow uczenia sie

W_01:

Efekt weryfikowany na egzaminie pisemnym. Przyktadowe pytanie:

Okresl czy nastepujgca operacja jest dopuszczalna w jezyku MASM (wybrane
przyktady):

mov si, dword ptr [esi]
mov zmA,zmB

Okresl jaka bedzie zawartosc¢ rejestru eax po wykonaniu nastepujgcego fragmentu
kodu (przyktad)

XOr eax,eax
mov ecx,10
petla:

inc eax

loop petla

W_02

Efekt weryfikowany na egzaminie pisemnym. Przykfadowe pytania:
Jakie sg gtéwne zastosowanie programu asemblerowego?

Na czym polega etap asemblacji i konsolidaciji i jak jest realizowany w MASM32.

U_01

Efekt weryfikowany w czasie zadan laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie:
Napisz program w asemblerze MASM, ktory:

Weczytuje do pamieci tablice 10 liczb catkowitych (mozesz zainicjalizowac¢ jg
wartosciami na state).

Oblicza sume wszystkich liczb w tablicy, wykorzystujgc petle.

Sprawdza, czy suma jest wieksza od okreslonej wartosci progowej (np. 100) — uzyj
instrukcji warunkowej.

Jesli suma jest wieksza niz prég, wyswietla komunikat tekstowy ,Suma jest duza”, w
przeciwnym razie ,Suma jest mata”.

U_02

Efekt weryfikowany w czasie zadan laboratoryjnych. Przyktadowe zadanie:
Napisz prostg aplikacje okienkowg w asemblerze MASM, ktora:

Tworzy okno z tytutem

Reaguje na zdarzenie zamkniecia okna (przycisk ,X”), konczgc program.
Wyswietla w oknie prosty tekst (np. ,Witaj w oknie!”) po nacisnieciu przycisku.

K_01

Obserwacja postaw studenta w czasie zadan laboratoryjnych.
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Forma i warunki zaliczenia:

Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie zaje¢ laboratoryjnych i kolokwium pisemnego. Na
zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na laboratoriach oraz z samodzielnie
wykonanego zadania indywidualnego:

e Oceniane laboratoria (10 zaje¢ po 10 pkt.)
e Zadanie indywidualne 40 pkt

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw tj. co najmniej
71 pkt. Za pisemne kolokwium mozna na nim uzyskaé¢ 100 pkt. Ostateczny wynik punktowy modutu
oblicza sie wg wzoru:

P=60(L/140)+40(E/100),

gdzie P-koncowy wynik punktowy (maksymalnie 100 pkt.) , L-punkty uzyskane z czesci laboratoryjnej,
E-punktowy wynik pisemnego kolokwium

Ocena z zaje¢ zalezy od koncowego wyniku punktowego i wyznacza sie w nastepujgcy sposéb.

0-50 punktow — 2
51-60 punktow — 3
61-70 punktow - 3,5
71-80 punktow — 4
81-90 punktow — 4,5
91-100 punktéw — 100

Sposob uzyskania punktow:
Laboratorium

Ocena udziatu w laboratoriach oraz przygotowania sie do tych zaje¢: 140 pkt. (14 zaje¢ po 10 pkt.).
Wyktad

Kolokwium pisemne: 100 pkt.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 21 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godziny
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 14 godziny
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godziny
Przygotowanie sie do kolokwium 13 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godziny
Samod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 21 godzin
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godziny
Przygotowanie sie do sie do kolokwium 21 godzin
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Wybrane paradygmaty programowania

Nazwa w jezyku angielskim: Selected Programming Paradigms

Jezyk wyktadowy: Polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujgca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | Drugi

Semestr:

Trzeci

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. inz. Jerzy Tchoérzewski, prof. Uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Artur Niewiadomski
mgr Wojciech Nabiatek

dr hab. inz. Jerzy Tchoérzewski, prof. uczelni

Zatozenia i cele przedmiotu: implementacii.

problemoéw

Zaktgda sie, ze student zna podstawy
programowania, wybrane zagadnienia z algorytméw i
struktur danych oraz posiada umiejetnosé¢

samodzielnego rozwigzywania problemow i ich

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z wybranymi
paradygmatami programowania oraz wykorzystanie
ich do praktycznej implementacji wybranych

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie: WIEDZA

Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

w_01

zagadnienia na temat popularnych i niszowych paradygmatow
programowania i zna ich charakterystyke.

K_WO06

w_02

zagadnienia na temat podstaw programowania deklaratywnego, w tym
zna: klauzulowg posta¢ programow, rachunek zdan, rachunek
predykatow, rezolucje i dowodzenie, programowanie w logice,
mechanizmy wnioskowania, obiekty i relacje.

K_WO06

w_03

zagadnienia z zakresu programowania w jezyku Prolog, w tym zna:
sktadnie, znaki i operatory, struktury danych (m.in. pojecie atomu, termu,
zmiennej, struktury, drzewa, listy, fakty, itp.), zapytania, zmienne,
koniunkcje, reguty, arytmetyke, itp. oraz posiada wiedze o innych
jezykach programowania deklaratywnego takich jak: LISP, CLIPS, itp.

K_WO06

W_04

zagadnienia z zakresu: celéw, nawracania i odciecia, rownosci i
unifikacji, przeszukiwania i poréwnywania rekurencyjnego,

K_WO06
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odwzorowania, tgczenie struktur, akumulatoréw, struktur réznicowych,
itp.

W_05

zagadnienia na temat urzgdzen wejscia i wyjscia, czytania i pisania
termow, zdan, plikéw, predykatéw wbudowanych, tworzenia celow
ztozonych, obstugi plikow, itp.

K_W06

W_06

zagadnienia z zakresu: przetwarzania list, zbiorow, sortowania,
tworzenia bazy wiedzy, przeszukiwania grafow, sledzenia wykonywania
programow, itp.

K_W06

w_07

podstawowe konstrukcje i typy danych wykorzystywane w
programowaniu skryptowym, proceduralnym i obiektowym, wspierane
przez jezyk Python.

K_W06

W_08

charakterystyczne cechy funkcyjnego paradygmatu programowania. Zna
podstawowe konstrukcje i typy danych wykorzystywane w
programowaniu funkcyjnym wspierane przez jezyk Python

K_W06

W_09

koncepcje lambda-wyrazen, czesciowej aplikacji argumentéw funkciji,
funkcji wyzszego rzedu oraz typowe funkcje wyzszego rzedu wspierane
przez jezyk Python, m.in. map, filter, reduce, zip.

K_W06

W_10

idee rekurenciji, akumulatora, oraz spamietywania i uleniwiania obliczen.

K_W06

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie: UMIEJETNOSCI

Student potrafi:

Symbol efektu
kierunkowego

U_01

samodzielnie projektowac i implementowaé proste systemy ekspertowe
w srodowisku SWI Prolog, przygotowywac projekty w postaci drzewa
genealogicznego i na tej podstawie budowac¢ Baze Wiedzy, w tym Baze
Faktow, Baze Regut, Baze Zapytah oraz umie poprawia¢ i usuwac btedy
w programach prologowych.

K_U22

U_02

zaprojektowac¢ z wykorzystaniem drzewa celow i zaimplementowac w
SWI Prolog oraz przetestowa¢ zaawansowany System Ekspertowy z
wykorzystaniem list, arytmetyki, rekurencji, predykatéw wbudowanych
oraz posiada umiejetno$¢ modyfikacji Bazy Wiedzy, w tym umiejetnos¢
jej rozbudowywania, a takze umie rozwija¢ swoje umiejetnosci
programowania w jezykach programowania deklaratywnego.

K_U22

U_03

projektowac proste programy z wykorzystaniem inspirowanych kwantowo
algorytméw klasycznych i je implementowac na klasycznych
komputerach z wykorzystaniem jezykéw programowania bardzo
wysokiego poziomu, takich jak m.in. j. Matlab lub j. Python.

K_U22, K_U19

U_04

sprawnie korzystac ze srodowiska PyCharm (lub alternatywnego) w
zakresie tworzenia aplikacji w jezyku Python.

K_U11

U_05

definiowac funkcje w jezyku Python, w tym funkcje rekurencyjne i funkcje
wyzszego rzedu. Potrafi wykorzystac¢ deklaracje sygnatury funkcji w celu
lepszej kontroli nad typami danych.

K_U22
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U_06 wykorzysta¢ mechanizmy typowe dla paradygmatu funkcyjnego, K_U22
obiektowego, strukturalnego do rozwigzania postawionego problemu.

Symbol | KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu Student jest gotow do: kierunkowego

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest przygotowany do uznania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
K_01 praktycznych zwigzanych z zagadnieniami programowania K_KOo01
deklaratywnego, funkcyjnego, a takze inspirowanych kwantowo
zagadnien programowania obiektowego, systemowego i strukturalnego.

Forma i typy zajeé: studia stacjonarne: wyktady (21 godz.), éwiczenia laboratoryjne (24 godz.)
studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Wiedza z podstaw logiki matematycznej, rachunku zdan i rachunku predykatow.

2. Znajomos¢ podstaw programowania, w tym imperatywnego, obiektowego, strukturalnego i
systemowego oraz wybranych zagadnien z algorytmow i struktur danych.

3. Umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania probleméw i ich implementacji w dowolnych
Srodowiskach programistycznych.

Tresci modutu ksztatcenia:

Czes¢ 1.1 Wybrane Paradygmaty Programowania Deklaratywnego
1. Przeglad paradygmatéw programowania. Programowanie imperatywne, systemowe, strukturalne,

obiektowe, deklaratywne, funkcyjne, reaktywne, sterowane przeptywem danych, itp. Rys historyczny i

ewolucja jezykdéw programowania (1 godz).
2. Projekty w jezyku Prolog oraz wybrane paradygmaty programowania deklaratywnego, w tym

projektowanie Bazy Wiedzy w jezyku Prolog. Jezyki programowania deklaratywnego, w tym jezyk

Prolog. Fakty i reguty w reprezentacji wiedzy. Definicja termu (stata, zmienna, struktura). Formuty
atomowe. Prolog i programowanie w logice. Predykat podstawowg jednostkg jezyka Prolog. Fakty i
reguty w Prologu. Zapytania. Sktadnia w Prologu. Obiekty i relacje. Réwnos¢ i unifikacja, itp.,
konstruowanie Bazy Wiedzy (Drzewo Celow, Baza Faktéw, Baza Regut, Baza Zapytan, itp.).
Spetnianie celéw w regutach. Reguly proste i ztozone. Przetwarzanie podprograméw. Klauzulowa
posta¢ Bazy Wiedzy (2 godz).

3. Rachunek predykatéw i rachunek zdan. Opis obiektow w Prologu. Proste predykaty

niedeterministyczne i deterministyczne. Predykaty wejscia i wyjscia. Predykaty wbudowane. Predykaty

standardowe. Posta¢ klauzulowa. Zapis klauzul. Rezolucja i dowodzenie twierdzen. Klauzule Horna.

Rachunek predykatéw. Przeksztatcenia w rachunku predykatow prowadzace od postaci predykatowe;j

do postaci klauzulowej. Formalny opis jezyka predykatéw (2 godz.).

4. Mechanizmy nawrotu i odciecia w Prologu. Deklaratywnos¢ Prologu. Mechanizmy inteligentnego
uzgadniania. Relacje i reguly. Koniunkcje. Nawracanie. Cele i nawracanie. Zapytania i nawroty.

Typowe zastosowanie odciecia. Potwierdzenie wyboru reguty. Uzycie predykatu odciecia. Korzystanie

ze struktur danych. Arytmetyka i tautologie w Prologu. Struktury a drzewa. Listy. Laczenie struktur.

Akumulatory. Struktury réznicowe. Ztozone struktury danych. Przetwarzanie drzew i list. Przetwarzanie

zbiorow (2 godz.).
Czes¢ 1.2 Wybrane Paradygmaty Programowania Kwantowego

5. Informatyka Kwantowa. Kudit, w tym kubit, interpretacje kubitu, stany systemu i stany kwantowe,
kwantowe stany mieszane, superpozycja standéw wykluczajgcych sie, pomiar (odczyt) stanu
kwantowego, ogoine operacje kwantowe, przestrzen Hilberta, w tym macierze unitarne, postulaty

informatyki kwantowej, obliczenia kwantowe z wykorzystaniem bramek kwantowych, liczby zespolone
w obliczeniach kwantowych, obwody kwantowe w obliczeniach kwantowych, kwantowy stan splgtany,

dostepne symulatory obliczen kwantowych, w tym symulator obliczern kwantowych w srodowisku
MATLAB-a i Simulink-a, itp.
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6. Obliczenia kwantowe na bramkach kwantowych. Kwantowe przetwarzanie informaciji, rola
operatorow w informatyce kwantowej, w tym wartosci wtasnych operatoréw hermitowskich, macierz
gestosci, w tym wyznaczanie sladu, funkcja falowa, obserwable, synteza obwoddw kwantowych,
algorytmy kwantowe, teleportacja kwantowa, ewolucja unitarna, rozktad Schmidta stanéw
kwantowych, inspiracje kwantowe metod klasycznych, itp.

Czesé Il. Wybrane Pradygmaty Programowania Funkcyjnego

7. Wprowadzenie do jezyka Python. Podstawowe typy danych. Operatory. Wyrazenia i ich
wartosciowanie. Funkcje i ich argumenty. Wyrazenia warunkowe. Petle.

8. Funkcje. Definiowanie funkcji w jezyku Python. Zwracanie warto$ci przez funkcje. Sygnatury funkcji.
Funkcje czyste. Efekty uboczne funkcji. Funkcje lambda. Domkniecie funkcji. Funkcje rekurencyjne.
Rekursja a wykorzystanie stosu.

9. Typy danych. Krotki. Zbiory. Listy. Stowniki. Obiekty. Elementy programowania strukturalnego i
obiektowego.

10.Listy. Wiasnosci list. Operacje na listach. Przetwarzanie list za pomocg funkcji rekurencyjnych.
Rekursja ogonowa i wykorzystanie akumulatora.

Funkcje wyzszego rzedu i obliczenia leniwe. Definicja i przyktady funkcji wyzszego rzedu (FWR).
Przetwarzanie list za pomocg FWR. Funkcje z modutu List. Obliczenia leniwe. Generatory. Iteratory.

Literatura podstawowa:

—_

M. Bramer: Logic Programming with Prolog. Springer-Verlag, London 2013, p. 256.

2. W. F. Clocksin, C. S. Mellish: Prolog. Programowanie. Helion. Warszawa 2003, stron 276.

3. M. Gorelick, I. Ozsvald: Wysoko wydajny Python: efektywne programowanie w praktyce. Helion
2021.
4. E. Matthes: Python. Instrukcje dla programisty. Helion 2016.

Literatura dodatkowa

1. M. Ben-Ari: Logika matematyczna w informatyce. WNT. Warszawa 2001, stron 346.

2. G. Brzykcy, A. Meissner: Programowanie w Prologu i programowanie funkcyjne: materiaty do
¢wiczeh. Wyd. Politechniki Poznanskiej. Poznan 1999, stron 110.
3. U. Nilsson, J. Matuszynski: Logic. Programming and Prolog. John Wiley & Sons, 1990.

4. J. Tchérzewski: Metody sztucznej inteligenciji i informatyki kwantowej w ujeciu teorii sterowania i
systemoéw. Wydawnictwo UPH. Siedlce 2021.

5. Tchorzewski J.: Wyktady i instrukcje laboratoryjne z wybranych paradygmatéw programowania
deklaratywnego i kwantowego. Monografia dydaktyczna w przygotowywaniu do ztozenia. WN UPH,
Siedlce (wersja elektroniczna z wrzesnia 2016 r., ostatnia aktualizacja rozszerzona o paradygmaty
kwantowe z wrzesnia 2022, jest dostepna dla studentéw w postaci instrukcji laboratoryjnych oraz
Print Screen-6w z wyktadow przygotowanych w MS Power Point).

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad z aktywng komunikacjg wspomagany technikami multimedialnymi. Udostepnianie studentom
scanow wyktadow w postaci prezentacji w MS Power Point oraz instrukcji do poszczegéinych tematow
¢wiczen laboratoryjnych.

Cwiczenia laboratoryjne sg prowadzone wedtug nastepujgcego uktadu tematéw i laboratoriéw:
Czes¢ |. Wybrane Paradygmaty Programowania Deklaratywnego i Kwantowego

Temat 1 (Lab1-2): Projektowanie Drzewa Geneaologicznego i implementacja Bazy Wiedzy w srodowisku
SWI Prolog na temat rodziny (2 x 2godz.).

Temat 2 (Lab3-4): Projektowanie Drzewa Celdw i implemetacja Systemu Ekspertowego w SWI Prolog
na wskazany przez prowadzgcego problem (2 x 2 godz.).
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Temat 3 (Lab5-6): Projektowanie inspirowanych kwantowo prostych algorytmow klasycznych z
wykorzystaniem j. Matlab/j. Python/j. Sphinx, itp. lub z wykorzystaniem symulatora srodowiska MATLAB i
Simulin, jak np. Qubit4MATLA, w uzgodnionym z prowadzgcym zakresie (2 x 2 godz.).

Czescé Il

Temat 4 (Lab 7): Wprowadzenie do jezyka Python. Srodowisko PyCharm, Operatory. Wyrazenia i ich
wartosciowanie. Funkcje i ich argumenty. Wyrazenia warunkowe. Petle (2 godz).

Temat 5 (Lab 8): Funkcje. Definiowanie funkcji w jezyku Python. Zwracanie wartosci przez funkcje.
Sygnatury funkcji. Funkcje czyste. Efekty uboczne funkcji. Funkcje lambda. Domkniecie funkcji (2 godz.).

Temat 6 (Lab 9-10): Typy danych. Krotki. Zbiory. Listy. Stowniki. Obiekty. Elementy programowania
strukturalnego i obiektowego (2 x 2godz.).

Temat 7. (Lab 11): Rekurencja. Funkcje rekurencyjne. Rekursja a wykorzystanie stosu. Wtasnosci list.
Operacje na listach. Przetwarzanie list za pomoca funkcji rekurencyjnych, wykorzystanie akumulatora (2
godz.).
Temat 8. (Lab 12): Funkcje wyzszego rzedu i obliczenia leniwe. Definicja i przykfady funkcji wyzszego
rzedu (FWR). Przetwarzanie list za pomocg FWR. Obliczenia leniwe. Generatory. Iteratory (2 godz.).

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektu uczenia sie

W_01-W_10 Bedg sprawdzane w formie kolokwium i na
egzaminie

U_01-U_06 Bedg sprawdzane przy zaliczeniu kazdego z

tematow laboratoryjnych.

K_01 Bedzie sprawdzany przy kazdym kontakcie ze
studentem na laboratorium, wyktadach,
konsultacjach, egzaminie.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie egzaminem.

Zaliczenie laboratorium.

Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na zajeciach z nauczycielem
akademickim, za ktére mozna fgcznie uzyska¢ maksymalnie 100 p., odpowiednio w czesci | oraz w czesci
Il do 50p. wedtug zasady:

Czesc I:

¢wiczenia laboratoryjne 1-2 oraz 3-4 (2 tematy projektéw indywidualnych x 20 p.) - 40 p.
¢wiczenie laboratoryjne 5-6 (1 temat ¢éwiczenia laboratoryjnego x 10p) - 10 p.
Razem - 50 p.

Czes¢ ll:

¢wiczenia laboratoryjne 7, 8, 11, 12 (4 tematy ¢wiczen laboratoryjnych x 5 p.) - 20 p.
¢wiczenie laboratoryjne 9-10 (jeden temat ¢wiczen laboratoryjnych x 10 p.) — 10 p.
kolokwium - 20 p.

Razem — 50 p.

Ogoétem (2 x 50p) - 100 p.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania wiecej niz potowy punktow z kazdej czesci
labratorium (od 51%, to jest od 26 p.) ze wszystkich form aktywnosci studenta odrebnie w zakresie
Wybranych paradygmatow programowania deklaratywnego i kwantowego oraz odrebnie w zakresie
Wybranych paradygmatéw programowania funkcyjnego.
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Egzamin

Egzamin pisemny (test lub zadania problemowe) sktada sie z dwdch czesci, odrebnie w z Wybranych
paradygmatéw programowania deklaratywnego i kwantowego oraz odrebie z Wybranych paradygmatow
porgramowania funkcyjnego. Za kazda z czesci egzaminu student moze uzyskaé do 50 p. Wykfady beda
zaliczone w przypadku uzyskania z kazdej czesci egzaminu odrebnie przynajmniej 26 p.

Razem (2 x 50 p) — 100p.

Ocena z kazdej czesci przedmiotu

Ocena z Wybranych paradygmatow programowania deklaratywnego i kwantowego oraz ocena z
Wybranych paradygmatow programowania funkcyjnego jest wyznaczana jako srednia ocen uzyskanych z
¢wiczenh laboratoryjnych oraz z wyktadéw odrebnie odpowiedniej czesci.

Oceny z zaliczenia poszczegodinych czesci przedmiotu (odrebnie z Wybranych paradygmatéw
programowania deklaratywnego i kwantowego oraz odrebnie z Wybranych paradygmatéw
programowania funkcyjnego).

Z kazdej czesci przedmiotu student moze uzyska¢ do 100 pkt (do 50 p. z egzaminu i do 50 p. z
laboratoriow), przy czym istnieje mozliwosé uzyskania dodatkowych punktow z tytutu réznych aktywnosci
studentéw na éwiczeniach laboratoryjnych, wyktadach oraz po zajeciach w tematyce zwigzanej z
realizowanym programem w ramach modutu. W zaleznosci od liczby punktéw zdobytych w ramach
ocenianej czesci, odrebnie ¢wiczen laboratoryjnych oraz odrebnie odpowiedniej czesci wyktadow, student
otrzymuje ocene:

» 0-25 pkt. - 2 (ndst)

» 26-30 pkt. - 3 (dst)
31-35 pkt. — 3,5 (dst+)
36-40 pkt. - 4 (db)
41-45 pkt. - 4,5 (db+)
46-50 pkt. - 5 (bdb).

Ocena z danej czesci przedmiotu jest Srednig ocen z laboratorium oraz wyktadéw i wynosi:

* 2,0; 2,5 -ndst (F)

» 3,00 -dst (E)

» 3,25; 3,5 - dst+ (D)

* 3,75;4,0-db (C)

* 4,25;4.5 - db+ (B)

* 4,75;5,0 - bdb (A).

Ocena koncowa z przedmiotu

Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig z obu czesci modutu, to jest z Wybranych paradygmatéw
programowania deklaratywnego i kwantowego oraz z Wybranych paradygmatow programowania
funkcyjnego. Ocena konncowa z przedmiotu w zaleznosci od uzyskanej sredniej jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS:

2,0; 2,5 - niedostateczna (F),

3,0 - dostateczna (E),

3,25; 3,5 - dostateczna plus (D),

4,0 - dobra (C),

4,25; 4,5 - dobra plus (B),

5,0 - bardzo dobra (A).

Poprawy:

Istnieje mozliwos¢ jednorazowej poprawy kolokwium w toku zaje¢ laboratoryjnych oraz jednej poprawy w
sesji egzaminacyjnej, a takze dwukrotnej poprawy jednego z tematéw ¢éwiczeh laboratoryjnych w toku
trwania semestru. Poprawa ¢wiczen laboratoryjnych nie jest mozliwa po terminie wpiséw do USOS.

e Egzamin poprawkowy jest jednokrotny w sesji egzaminacyjnej, odrebnie z kazdej czesci przedmiotu.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 21 godzin
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Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 24 godziny

Samodzielne przygotowanie sie do tematéw

¢wiczenh laboratoryjnych i realizacja projektéw 25 godzin

indywidualnych, a takze opracowanie sprawozdan

Udziat w konsultacjach 3 godziny

Studia indywidualne z tematéw realizowanych na

wy!dadach ina cwmzernac?h Iaboratory!nych oraz 25 godzin

koncowe przygotowanie sie do egzaminu

pisemnego

Obecnos$¢ na egzaminie 2 godziny
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godzin
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 15 godzin
Samodzielne przygotowanie sie do tematéw
¢wiczenh laboratoryjnych i realizacja projektéw 30 godzin
indywidualnych, a takze opracowanie sprawozdan
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godziny
Studia indywidualne z tematéw realizowanych na
wyktadach i na ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz .
. o ) 35 godzin
kohcowe przygotowanie sie do sprawdzianu
pisemnego
Obecnos¢ na egzaminie 2 godziny
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
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