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Semestr 5

Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Przedsiebiorczos¢

Nazwa w jezyku angielskim: Entrepreneurship

Jezyk wyktadowy: Jezyk polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych
Jednostka realizujgca: Instytut Nauk o Zarzadzaniu i Jakosci

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych

magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: 3
Semestr: 5
Liczba punktow ECTS: 1

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr inz. Stanistaw Szarek

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr inz. Stanistaw Szarek

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przyswojenie przez studentéw
wiedzy z zakresu uwarunkowan przedsiebiorczosci we
wspotczesnym Swiecie, nabycie przez nich
przedsiebiorczych postaw, sprawdzenia predyspozycji w
prowadzeniu wiasnej firmy, docenienie roli innowacji w
gospodarce jak rowniez ukierunkowanie studentéw do
samodzielnego pogtebiania wiedzy, doskonalenia
umiejetnosci i bycia Swiadomym uczestnikiem rynku i

spotfeczenstwa
Efekt ia si
Symbol ekly uczenia sie Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej, identyfikuje role panstwa i sektora
w_o01 ' K_W14, KW_06
- finansowego w gospodarce - -
atrybuty cztowieka przedsiebiorczego, zna sposdb zaktadania i formy
W_02 L L . Kw14
- prowadzenia dziatalnos$ci gospodarczej
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
u_o1 przedstawi¢ ograniczenia ludzi i firm zwigzane z ich funkcjonowaniem na rynku K_U05, K_U06,
Wybiera¢ najlepsza forme do prowadzenia réznych rodzajow dziatalnosci
u_02 . K_U05
- gospodarczej -
u_o3 wspotdziata¢ w grupie, przyjmujgc w niej rézne role KU_02, K_U03




KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

K_01 Rozpoznania przyczyny i skutki podejmowania réznych decyzji przez jednostki K_KO1, K_KO03,
Wykazania sie kreatywnoscig i angazuje sie w poszukiwanie rozwigzania
K_02 , K_Ko04
probleméw
Forma i typy zajec: Cwiczenia (15 godz. )

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ podstawowych pojeé z zakresu ekonomii

Tresci modutu ksztatcenia:

Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej.

Czynniki produkcji w gospodarce (ziemia, praca, kapitat i zarzagdzanie).
Uwarunkowania prawne podejmowania dziatalnosci gospodarcze;j.

Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej i projektéw innowacyjnych.
Innowacje w przedsiebiorczosci

Prowadzenie wtasnej firmy w srodowisku wirtualnym

ok wnNE

Literatura podstawowa:

1. Garbacik, K., & Zmiejko, M. (2018). Przedsiebiorczos¢ na czasie. (3. wyd.). Warszawa: Nowa Era.
ISBN 978-83-267-2371-1.

2. Markowski W., ABC small businessu, Wyd. XIIl, Marcus s.c., £6dz 2010

3. Cieslik J., Przedsiebiorczo$¢ dla ambitnych. Jak uruchomic wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa 2006

Literatura dodatkowa:

1. Kapusta F., Przedsiebiorczos¢ — teoria i praktyka, Wydawnictwo Forum Naukowe, Poznan — Wroctaw 2006
2. Dolna-Ciemniakowska M., A. Wesotowska, Zaktadamy firme, Wyd. Difin, Warszawa 2007
3. Laszczak M., Kierowanie mafta firma-tajniki przedsiebiorczosci, Wyd. Poltex, Warszawa 2004

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cwiczenia z prezentacjg multimedialng; przygotowanie i udziat w symulacjach biznesowych - prowadzenie
wirtualnej firmy

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_02 Wiedze sprawdza praca pisemna w formie kolokwium - 30 pytan zamknietych.

U _01-uU_o03 Umiejetnosci i kompetencje sprawdzane sg poprzez ocene wyniku osiggnietego w prowadzeniu
firmy w srodowisku wirtualnym - branzowe symulacje biznesowe

Dodatkowo kompetencje weryfikowane sg poprzez aktywnosé na ¢wiczeniach: zaangazowanie,
zadawanie pytan, wiasna znajomosc¢ zagadnien z nauczanego przedmiotu, kreatywnosc

K_01-K_02 Umiejetnosci i kompetencje sprawdzane sg poprzez ocene wyniku osiggnietego w prowadzeniu
firmy w srodowisku wirtualnym - branzowe symulacje biznesowe

Dodatkowo kompetencje weryfikowane sg poprzez aktywnosé na ¢wiczeniach: zaangazowanie,
zadawanie pytan, wiasna znajomosc¢ zagadnien z nauczanego przedmiotu, kreatywnosc

Forma i warunki zaliczenia:




Cwiczenia - zaliczenie z oceng. Na zaliczenie przedmiotu sktada sie uczestnictwo na éwiczeniach oraz uzyskanie co
najmniej oceny dostatecznej (2,51). Wiedze sprawdza praca pisemna. Czas pisania odpowiedzi - 30 minut. Liczba
pytan zamknietych wynosi 30. Umiejetnosci i kompetencje sprawdza wynik ekonomiczny i finansowy osiggniety w
prowadzeniu wirtualnej firmy, za ktédry mozna uzyska¢ 10 pt,; Mozna tez uzyskaé 5 pt. za aktywnosé.

Na koricowq ocene sktada sie suma punktdéw uzyskana z testu i wyniku symulacji biznesowych. Uzyskaé mozna

maksymalnie 45 pt. (30 pt. test, 10 pt. - prowadzenie wirtualnej firmy, 5 pt. aktywnosc)

Kryterium oceny dla zaliczenia:

20-24 pt — ocena dst,
25-28 pt — ocena dst plus,
29-31 pt—ocena db,
32-35 pt —ocena db plus,
>35 pt — ocena bdb.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne/niestacjonarne

Aktywnosc Obcigzenie studenta

Udziat w ¢wiczeniach, kolokwium 15 godzin

Udziat w konsultacjach 2 godziny

Czytanie zadanych wybranych fragmentoéw literatury 3 godzin
Przygotowanie i prowadzenie wirtualnej firmy 3 godzin
Przygotowanie do testu 2 godzin

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 25 godzin

Punkty ECTS za przedmiot 1 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Geodezja

Nazwa w jezyku angielskim: Geodesy

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: inzynieria procesow technologicznych
Jednostka realizujgca: Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktéw ECTS: 2

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr inz. Bartosz Zegardto

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr inz. Bartosz Zegardto

Zatozeniem przedmiotu jest nauka studentéw
prowadzenia podstawowych pomiardéw geodezyjnych
prowadzonych w procesie budowlanym.

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom
umiejetnosci prowadzenia pomiaréw i wykonywania
opracowan inwentaryzacyjnych oraz pomiaréw i
opracowan realizacyjnych, wynikajgcych z zadan o
charakterze projektowym i inwestycyjnym.

Zatozenia i cele przedmiotu:

Efekty uczenia sie
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
wW_01 podstawowe metody geodezyjne i aparature geodezyjna. K_W12
W_02 zasady postugiwania sie podstawowymi instrumentami geodezyjnymi. K_Wo08
w_03 zasady pomiaréw i opracowan geodezyjnych. K_W12
W 04 podstawowe opracolv\{anla kartograficzne: mapy sytuacyjne i K W12
- sytuacyjno- wysokosciowe. -
Symbol UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego
U_o01 stosowacé metody i aparature geodezyjna. K_U1l6
u_o02 stosowac podstawowe instrumenty geodezyjne. K_U16
U_03 wykonywac pomiary i opracowania geodezyjne. K_U09
u_o04 postugiwac sie opracowaniami kartograficznymi. K_Uo1
u_o05 postugiwac sie dokumentacjg geodezyjna. K_Uo1
efektu Student jest gotow: kierunkowego
do przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej w dziataniach
K_01 O ] ) . K_Ko1
wiasnych i innych osdb; postepuje etycznie.

5




K_02 do se@ooseny witasnych kompetencji i doskonalenia swoich K_K03
kwalifikacji.
Forma i typy zajec: wyktad (15 godzin), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godzin).

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ geometrii wykreslnej i rysunku technicznego.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wyktadow:

. Podstawy geodezji. Osnowa geodezyjna, jednostki miary. Geodezyjne metody i techniki pomiarowe.
. Przyrzady optyczne stosowane w geodezji. Odbicie i zatamanie swiatta.

. Aparatura geodezyjna: dalmierze, teodolity — tachimetry, niwelatory i aparaty GPS.

. Tyczenie prostych, pomiary liniowe.

. Tyczenie katdéw prostych. Wegielnice.

. Osnowa geodezyjna.

. Wyznaczanie katéw poziomych i pionowych.

. Pomiary wysokosciowe - niwelacja.

. Geodezyjne pomiary i opracowania sytuacyjne, wysokosciowe i sytuacyjno-wysokosciowe.

10. Techniki pomiaru i prezentacji wynikdw.

11. Uktady wspétrzednych.

12. Mapy analogowe i cyfrowe, mapa zasadnicza i mapa numeryczna, system informacji przestrzenne;j.
Dokumentacja geodezyjna w budowlanym procesie inwestycyjnym. Sporzgdzanie mapy sytuacyjnej.

O oo NOOULEA, WN -

Tresci dotyczace ¢wiczen

. Analizy dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

. Tyczenie odcinkdw prostych w terenie.

. Podziat odcinkéw w terenie.

. Tyczenie granic dziatki w terenie.

. Pomiary inwentaryzacyjne wewnatrz obiektéw.

. Sporzadzanie dokumentacji inwentaryzacyjnej wnetrz obiektow.
. Pomiary inwentaryzacyjne na zewnatrz obiektow.

. Sporzadzanie dokumentacji inwentaryzacyjnej na zewnatrz obiektow.
. Pomiary niwelacyjne w obiektach.

10. Niwelacja wykopdw i wzniesien.

12. Wyznaczanie osi obiektdw przy pomocy teodolitu.

13. Wyznaczanie katéw przy pomocy teodolitu.

14. Podstawowe funkcje tachimetru.

15. Podstawy wyznaczania punktéw przy pomocy systeméw GPS

O OoONOOTULDE WN -

Literatura podstawowa:

1. A.agielski, Geodezja |, Wydawnictwo Geodpis, Krakéw 2005
2. A.lagielski, Geodezja Il, Wydawnictwo Geodpis. Krakéw 2003.

Literatura dodatkowa:

1. Kosinski W., Geodezja, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1999.
2. Gatda M., Geodezja w budownictwie i inzynierii, Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2001.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia laboratoryjne i terenowe.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu |Metody weryfikacji efektow uczenia sie
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W o1 Efekt realizowany na kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Wyjasnij czym jest i jak
- dziata wegielnica”.
W 02 Efekt realizowany na kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,,Wyjasnij czym jest i
- jakie ma zastosowanie teodolit”.
W 03 Efekt realizowany na kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Wyjasnij czym jest
- mapa zasadnicza”.
W 04 Efekt realizowany na kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Wyjasnij czym jest
- mapa do celdw projektowych”.
U o1 Efekt realizowany w trakcie zajec¢ terenowych. Przyktadowe zadanie: , Wytyczy¢ linie prostg przy
- pomocy metody tyczenia wprost”.
U 02 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ terenowych. Przyktadowe zadanie: , Opisac elementy i funkcje
- tachimetru”.
wykonywac pomiary i opracowania geodezyjne. Efekt realizowany w trakcie zajeé terenowych.
u_o3 Przyktadowe zadanie: ,, Wykona¢ pomiar wysokosci schodéw zewnetrznych budynku przy pomocy
niwelatora”.
U 04 Efekt realizowany w trakcie ¢wiczen. Przyktadowe zadanie: ,Odczytaé oznaczenia i opisa¢ elementy
- zaznaczone na mapie zasadniczej”.
U 05 Efekt realizowany w trakcie éwiczen. Przyktadowe zadanie: ,Wkresli¢ dany obiekt na mape do
- celéw projektowych”.
K 01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
- podczas zajec.
K 02 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
- podczas zajec.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koniczy sie zaliczeniem na ocene. Warunki uzyskania zaliczenia kursu sa:

1. Zaliczenie éwiczenh

Wykonanie przez studentéw, grupowo lub indywidualnie éwiczen terenowych lub prac kameralnych — max

50pkt.
2. Kolokwium sktadajgce sie z dziesieciu probleméw opisowych max 50pkt.

Ocena koricowa z przedmiotu, w zaleznos$ci od sumy uzyskanych punktéw naliczana w skali ocen (maksymalnie 100

pkt) jest nastepujaca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71— 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godzin

Udziat w ¢wiczeniach 15 godzin

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godzin

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 9 godzin

Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 9 godzin

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 50 godzin

Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Podstawy budownictwa Il
Nazwa w jezyku angielskim: Basics of construction Il
Jezyk :
wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: |inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): |obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: trzeci

Semestr: piaty

Liczba punktéow ECTS: (4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr inz. Bartosz Zegardto

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr inz. Bartosz Zegardto, mgr inz. Artur Brylinski

Zatozeniem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z
szeroko pojetymi zagadnieniami budownictwa
przemystowego.

Kurs Podstawy budownictwa |l ma na celu zapoznanie
Zatozenia i cele przedmiotu: studentéw z problematykg projektowania, wykonywania
i uzytkowania wybranych obiektéw i konstrukcji
przemystowych, nabycie kompetencji do stosowania w
projektowaniu konstrukcji nowych technologii
budowlanych oraz pozyskania wiedzy dotyczgcej
warunkéw i sposobow ich wykonania.

Efekty uczenia sie
Symbol efektu (WIEDZA Symbol efektu kierunkowego
Student zna i rozumie:

podstawowe zagadnienia budownictwa

wW_01
- przemystowego

K_Wo04

elementy budowli i ich rozwigzania

W _02 .
- materiatowe

K_Wo04, K_W09

roboty wykonczeniowe, nowoczesne
W_03 rozwigzania termo modernizacyjne i K_W13
izolacji akustycznej

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

wykonac obliczenia zwigzane z
u_o1 obcigzeniami elementéw budynku K_Uo07, K_U10
przemystowego

stosowac nowoczesne technologie w
budownictwie mieszkalnym i
przemystowym; stosuje normy i standardy
zwigzane z budownictwem

u_02 K_U22




wykonac zestawienie konstrukcyjnych

U_03 elementow prefabrykowanych

K_U12

zaprojektowac przyktadowe budowle

u_o04
przemystowe.

K_U14

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje
dotyczgca rozwigzania zadan
projektowych; potrafi komunikowac¢ sie z
otoczeniem

U_05 K_U02, K_U05

KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotéw do:

formutowania i przekazywania informacji
K_01 dotyczgcych osiggniec¢ techniki i innych K_K02
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej.

Forma i typy zajeé: wykfad (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne/projektowe (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawy matematyki wyzszej, podstawy fizyki, podstawy mechaniki ogélnej, rysunek techniczny i
geometria wykresina, materiatoznawstwo

Tresci modutu ksztatcenia:

Wykiad

1. Wiadomosci wstepne. Specyfika i zadania budownictwa przemystowego.

2. Klasyfikacja obiektow przemystowych.

3. Zasady projektowania fundamentow i konstrukcji wsporczych w budownictwie przemystowym. 4. Zasady
obliczania fundamentéw w budownictwie przemystowym.

5. Wibroizolacja w budownictwie przemystowym.

6. Stropy obcigzone maszynami.

7. Obcigzenia dynamiczne stropow.

8. Wplywy drgan przekazywanych przez podfoze gruntowe na budynki.

9. Zagadnienia promieniotwérczosci w budownictwie.

10. Promieniotwdrczosé - metody badan, metody ochrony mieszkancéw przed zagrozeniem

11. Systemy technologiczne i nowoczesne rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe w budownictwie
0gollnym i przemystowym.

12. Nowoczesne konstrukcje hydroizolaciji w budynkach.

13. Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe podtdg i elewacji budynkéw.

14. Sposoby kalkulacji naktadoéw rzeczowych i kosztéw zastosowania nowoczesnych technologii
budowlanych.

15. Energooszczednos¢ budynkow.

Cwiczenia

Rozwigzywanie problemdw rachunkowych zwigzanych z problematykg wybranych wyktadéw— praca
zespotowa i indywidualna

Literatura podstawowa:

1. Normy polskie i europejskie z zakresu przedmiotu;

2. Wtodarczyk W., Konstrukcje stalowe cz. 1 Podstawy projektowania. WSIP Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne, Warszawa 1997.

3. Ziotko J., Wtodarczyk W., Mendera Z., Wiodarczyk S.: Stalowe konstrukcje specjalne. Arkady,
Warszawa 1995;

Literatura dodatkowa:




1. Jarominiak A., Lekkie konstrukcje oporowe, Wydawnictwo Komunikacji i £gcznosci, Warszawa 2000.
2. Rokiel M., Wycena nowych technologii w budownictwie, Polcen, Warszawa 2010.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad: tradycyjny z uzyciem srodkow audiowizualnych.

Cwiczenia laboratoryjne/projektowe: dyskusja dydaktyczna, stowna metoda problemowa. Obliczenia. Praca
z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego do opracowania projektéw.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie

Efekt weryfikowany jest na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Podac¢

W_01
-0 definicje oraz podziaty budynkéw przemystowych”.
W 02 Efekt weryfikowany jest na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Podac¢
- rozwigzania materialowe wybranych elementéw konstrukcyjnych hal przemystowych”.
W 03 Efekt weryfikowany jest na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie:
- ,Wymieni¢ i opisa¢ nowoczesne rozwigzania termomodernizacyjne budynkéw”.
U 01 Efekt weryfikowany w formie pisemnej na ¢wiczeniach. Przyktadowe pytanie: ,Zebra¢
- obcigzenia dziatajgce na stup opisanego budynku przemystowego”.
U 02 Efekt weryfikowany jest w formie pisemnej na ¢wiczeniach. Przyktadowe pytanie:
- .Naszkicowa¢ uktad warstw pod posadzkg parteru budynku energooszczednego”.
Efekt weryfikowany jest w formie pisemnej na éwiczeniach. Przyktadowe pytanie:
U_03 ,Prosze dokonac zestawienia elementéw prefabrykowanych zelbetowej hali
przemystowe;j”.
U 04 Efekt weryfikowany jest w formie pisemnej na éwiczeniach. Przyktadowe pytanie:
- ,Prosze wykonac szkic potagczenia stupa stalowego z ryglem dachowym”.
U 05 Efekt weryfikowany jest na ¢wiczeniach. Przyktadowe pytanie: ,Prosze przygotowaé
- prezentacje dotyczacg projektowania przemystowych obiektéw drewnianych”.
K 01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdinych

informacji podczas zajec

Forma i warunki zaliczenia:

Warunki uzyskania zaliczenia kursu:

Modut kohczy sie egzaminem. Ocena jest wystawiana na podstawie:

1. Zaliczenie ¢wiczen

Ztozone, zaprezentowane i obronione prace projektowe i opisy techniczne. Zaliczenie ¢wiczen jest
warunkiem koniecznym dopuszczenia do egzaminu.

2. Egzamin pisemny skfadajgcy sie z dziesieciu probleméw opisowych/zadan.

3. Ocena koricowa kursu jest obliczana ze wzoru: 0.5x(ocena z ¢wiczen)+0.5x(ocena z egzaminu) po zaokragleniu do
odpowiedniej z ocen 3.0, 3.5, 4.0, 4.5 5.0 | w zaleznosSci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):
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0 - 50 pkt: niedostateczna (F),
51 - 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71— 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 - 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Aktywnos¢ Obciagzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.
Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych/projektowych 30 godz.
Udziat w konsultacjach 2 godz.

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen i samodzielne

rozwigzywanie zadan domowych 3 godz.
Przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 14 godz.
Obecnos$¢ na egzaminie 1 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 godz.
Punkty ECTS za kurs 4 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Badania operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim:

Operational Research

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych

magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci
Semestr: piaty
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Anna Wawrzyriczak-Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Anna Wawrzyriczak-Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami badan operacyjnych oraz
ich praktycznymi zastosowaniami w analizie i
optymalizacji proceséw decyzyjnych. Studenci poznajg
wybrane metody i techniki m.in. programowanie
nieliniowe, sieciowe i dynamiczne, ktére wspierajg
podejmowanie decyzji w réznych obszarach inzynierii,
logistyki i zarzadzania.

Efekt ia si
Symbol ekly uczenia sie Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
Podstawowe metody badan operacyjnych, modele transportowe, lokalizacyjne
w_o1 : . . L. K_Wo01
- oraz decyzje podejmowane w warunkach ryzyka i niepewnosci.. -
W 02 Zasady teorii gler, progr.amowanla nieliniowego, zarzadzania projektami oraz K Wol
- programowania dynamicznego. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
U o1 Formu’royvac i rozwu:)z.ywac pr.oblem\./ optymallz.acyjne zywazane zfransportem, K UO01, K U07
- lokalizacjg, zarzgdzaniem projektami oraz podejmowaniem decyzji. - -
Stosowaé metody matematyczne i algorytmy optymalizacyjne (m.in. metoda
u_o02 potencjatow, warunki KKT, programowanie dynamiczne) do analizy i K_U01, K_Uo7
rozwigzywania praktycznych problemow.

Forma i typy zajec:

Studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnosc¢ rozwigzywania rownan algebraicznych, uktadéw réwnan liniowych oraz znajomosé podstaw
rachunku prawdopodobiernistwa i podstaw programowania

Tresci modutu ksztatcenia:
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7.

8.

Badania operacyjne. Historia, zakres i metody podejmowania decyzji z zakresu badan operacyjnych.

Zagadnienie transportowe. Budowa modelu. Rozwigzanie zbilansowanego i niezbilansowanego zadania
transportowego (metoda potencjatéw). Zastosowanie réznych metod wyznaczania rozwigzania poczatkowego
w algorytmie transportowym.

Problem lokalizacyjno-transportowy. Rozwigzywanie zadan pokrewnych: transportowo-produkcyjnego.
Zagadnienie lokalizacji produkcji. Minimalizacja pustych przebiegéw

Metody podejmowania decyzji. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka i niepewnosci.

Podstawy teorii gier. Gry dwuosobowe o sumie zero. Gry z naturg. Strategie mieszane. Gry, a zadanie
programowania liniowego

Modele programowania nieliniowego. Programowanie wypukte i kwadratowe. Warunki Khuna-Tuckera.
Metoda Wolfa.

Zarzadzanie projektami. Konstrukcja sieci czynnosci. Metoda scizki krytycznej. Zarzgdzania zasobami srodkéw.

Programowanie dynamiczne. Sktadowe wieloetapowego procesu decyzyjnego. Zasada optymalnosci Bellmana

Literatura podstawowa:

1.

Trzaskalik T., Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa, 2008.

Jedzejczyk Z., Kukuta K. (red.), Skrzypek J., Walkosz A., Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach,
Wydawnictwo naukowe PWN, Wydanie 6, Warszawa, 2011.

Literatura dodatkowa:

1.
2.

Ignasiak, E., Badania operacyjne, PWE, Warszawa, 2001.
Kozubski, J., Wprowadzenie do badan operacyjnych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk, 2000

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujgce
srodowisko Excel oraz Matlab.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_02

Efekt bedzie weryfikowany na kolokwium pisemnym na ostatnim wykfadzie

U _01-U_02 Efekt sprawdzane bedzie na biezgco, na kazdych zajeciach poprzez implementacje w

Srodowisku Excel lub MatLab algorytmoéw rozwigzujgcych zadania praktyczne

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot koniczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koricowa ustalana jest na podstawie wynikéw uzyskanych
podczas zajec laboratoryjnych oraz pisemnego kolokwium koncowego z wyktadu.

Warunkiem zaliczenia kazdej z formy zajec jest uzyskanie co najmniej 51% mozliwych do zdobycia punktow.

Ocena konncowa wyliczana jest jako srednia wazona, w ktérej:

e 60% stanowi suma punktéw uzyskanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych,

e 40% stanowig punkty uzyskane z kolokwium pisemnego z wyktadu.

Sumarycznie mozna zdoby¢ 100 punktéw.
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Ocena koricowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach
ocena wg skali ECTS):

— 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obciazenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.

Samodzielrje przygotowanie sie do ¢wiczen 16 godz.
laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium z wyktadu 12 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Konstrukcje budowlane

Nazwa w jezyku angielskim: Building structures

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: inzynieria procesow technologicznych
Jednostka realizujgca: Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr inz. Bartosz Zegardto

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr inz. Bartosz Zegardto

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zatozeniem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy
na temat podstaw projektowania réznych konstrukgji
budowlanych.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

z przepisami dotyczgcymi zasad projektowania i realizacji
konstrukcji budowlanych w ramach przepiséw zawartych w
EUROCOD’ach oraz zapoznanie z zasadami doboru
odpowiednich materiatow.

Efekty uczenia sie:
Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
zasady, okreslone w obowigzujgcych normach, doboru materiatu i elementéw
wW_o01 . . . K_Wo04
sktadowych konstrukcji z réznego rodzaju materiatéw.
W_02 cechy fizyczne i wytrzymatosciowe materiatéw konstrukcyjnych. K-WES;AII%;NM'
podstawowg wiedze w zakresie mechaniki budowli i wytrzymatosci materiatéw K_W02, K_Wo4,
w_03 . . . , .

- przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan konstrukcyjnych. K_W09
Symbol UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego

U o1 projektowac wybrane elementy i proste konstrukcje z réznego rodzaju K_U11,K_U12,

- materiatow. Potrafi badac i wtasciwie dobiera¢ materiaty. K_U14

u_o02 pracowac w grupie, potrafi koordynowad pracg zespotu. K_U03
wyszukiwaé informacje potrzebne do rozwigzania realizowanych zadan w

u_o03 . . . K_Uo01
normach budowlanych, literaturze, a takze w Internecie.

efektu Student jest gotéw do: kierunkowego
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K_01 do samooceny wtasnych kompetencji i doskonalenia swoich kwalifikacji K_K03
zawodowych.
Forma i typy zajec: wyktad (15 godzin), zajecia projektowe (30 godzin)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wiedza z matematyki, fizyki, chemii, wytrzymatosci materiatéw i podstaw budownictwa.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wyktadow:

1. Konstrukcje stalowe. Ogdlna charakterystyka konstrukcji stalowych. Stal jako materiat konstrukcyjny.
Otrzymywanie stali. Gatunki stali. Oznaczenia.

2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne stali. Wptyw czasu i temperatury na wiasciwosci stali. Udarnos¢ stali.
Kruche pekanie stali. Zmeczenie. Karby. Préba rozciggania. Granica plastycznosci.

3. Sposoby realizacji potgczen w konstrukcjach stalowych

4. Zasady ochrony konstrukcji stalowych przed korozja i przed pozarem.

5. Konstrukcje drewniane. Normy. Klasyfikacja, budowa, wtasnosci fizyczne i mechaniczne drewna, jego wady i
zalety. Wptyw czynnikéw zewnetrznych na wtasciwosci drewna.

6. Metoda obliczania konstrukcji drewnianych. Ztgcza w konstrukcjach drewnianych.

7. Drewno klejone. Elementy drewniane wielkowymiarowe.

8. Konstrukcje murowe. Normy. Zasady ustalania wytrzymatosci charakterystycznej i obliczeniowej murdw. 9.
Warunki techniczne realizacji konstrukcji murowych. Warunki techniczne wznoszenia $cian szczelinowych.
Przykfady realizacji konstrukcji murowych.

10. Konstrukcje zelbetowe. Definicje, podstawowe wymagania konstrukcyjne. Odksztatcenia, naprezenia i sity
wewnetrzne w rozcigganych, zginanych i sciskanych przekrojach zelbetowych.

11. Nosnos¢ graniczna przekrojow. Przekroje prostokatne pojedynczo zbrojone. Przekroje podwdjnie zbrojone.
12. Minimalne i maksymalne zbrojenie podtuzne elementdéw zginanych.

13. Beton jako materiat konstrukcyjny. Wytrzymatosc prébek i wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wytrzymatosé
charakterystyczna na sciskanie i klasy betonu. Wytrzymatosc obliczeniowa.

14. Stal zbrojeniowa. Podstawy projektowania konstrukgcji z zelbetu.

15. Podstawy konstrukcji sprezonych.

Tresci dotyczace ¢wiczen

. Rozpoznawanie ksztattownikéw stalowych.

. Parametry techniczne ksztattownikdw.

. Ocena jakosci wyrobow stalowych.

. Naprezenia konstrukcji w stanie sprezystym.

. Odksztatcenia konstrukcji w stanie sprezystym.

. Klasyfikacja przekrojow stalowych.

. Analiza pracy stalowego stupa $ciskanego.

. Projektowanie stalowego stupa sciskanego w programie komputerowym.
. Projektowanie belki drewnianej.

10. Projektowanie elementéw murowych

11. Ocena jakosci potaczen konstrukcyjnych.

12. Projektowanie zbrojenia gtdwnego w elementach zelbetowych.
13. Rozmieszczenie pretdéw zbrojeniowych.

14. Rysunek zbrojenia.

15. Dokumentacja projektowa konstrukgji.

OO0 NOOULD WN -

Literatura podstawowa:

1. Zegardto B., Konstrukcje budowlane, Skrypt dla studentéw kierunku IPT, Siedlce 2020
2. S. Pyrak, K. Szulborski, Mechanika konstrukcji: przyktady obliczen, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2001
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Literatura dodatkowa:

1. K. Grabiec, Konstrukcje betonowe: przyktady obliczen statycznych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa - Poznan 1995

2. M. Guminiak, J. Racowski, Mechanika budowli: zbiér zadan z elementami ujecia komputerowego,
Panstwowa Wyzszej Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica w Pile, Pita 2011

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, zajecia projektowe na ktérych studenci wykonuja
indywidualne zadania zlecone przez prowadzacego.

Sposoby weryfikacji efektdw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu | Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Efekt realizowany na kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Podaj zalety

W_01 .. . L . -
- konstrukcji z drewna klejonego oraz wskaz miejsca ich stosowania”.

cechy fizyczne i wytrzymatosciowe materiatéw konstrukcyjnych. Efekt realizowany na
W_02 kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Podaj cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
réznych klas betonu”.

Efekt realizowany na kolokwium w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Wyjasnij jak

w_o03 er o . . L .
- wytrzymatos$é spoiny oraz materiatu murowego wptywajg na cechy wytrzymatosciowe muréw”.

projektowac wybrane elementy i proste konstrukcje z réznego rodzaju materiatéw. Potrafi
u_o1 badac i wtasciwie dobierac¢ materiaty. Efekt weryfikowany na ¢wiczeniach. Przyktadowe zadanie:
,Prosze oceni¢ jakos¢ danego pofaczenia spawanego”.

Efekt weryfikowany na ¢wiczeniach. Przyktadowe zadanie: ,,Prosze w zespole wykonac prébe

v_02 oraz pomiary ugiecia preta stalowego”.
Efekt weryfikowany na ¢wiczeniach. Przyktadowe zadanie: ,,Prosze dokonac rozpoznania danych
u_o3 ksztattownikow stalowych oraz odszukad ich parametry techniczne w zasobach bibliotek
internetowych”.
K 01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji

podczas zajec.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koniczy sie zaliczeniem na ocene.. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie liczby 51 punktow ze
100 mozliwych do zdobycia, liczonych tgcznie wyrazonych w skali ocen, w proporcji 50 z kolokwium koncowego i
50 z zajec projektowych.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktédw naliczana w skali ocen (maksymalnie
100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

® 0-50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71— 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnos¢ Obciagzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godzin

Udziat w zajeciach projektowych 30 godzin

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godzin
Samodzielne przygotowanie sie do zaje¢ projektowych 18 godzin
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Przygotowanie sie do kolokwium 10 godzin

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godzin

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Grafika komputerowa

Nazwa w jezyku angielskim: Computer Graphics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych
magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: Trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Andrzej Salamonczyk

dr Andrzej Salamonczyk
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: drinz. Mirostaw Baranski
mgr inz. Monika Wereszczynska

Zaktada sie, ze student posiada podstawowag wiedze z
zakresu informatyki, w tym umiejetnos¢ programowania
W co najmniej jednym jezyku programowania. Zakfada
sie rowniez podstawowa znajomos¢ algebry liniowe;.
Celem przedmiotu Grafika komputerowa jest

Zatozenia i cele przedmiotu: zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami,

technikami i narzedziami stosowanymi w tworzeniu i
przetwarzaniu grafiki rastrowej oraz wektorowej.
Studenci poznajg zasady reprezentacji obrazu w pamieci
komputera, techniki modelowania i przeksztatcen
geometrycznych oraz metody renderowania,

Efekty uczenia sie

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
W 01 podstawov.vel po.jecia grafiki komputerowej: rodzaje grafiki komputerowej, K WO7
- formaty plikow i modele barwowe -
W_02 przeksztatcenia geometryczne najczesciej stosowane w grafice 2D i 3D K_wWo07
W 03 mlet.ody m.odelc_)wan.ia i wizualizacji scen 3D: reprezentacje obiektow, K WO7
- oswietlenie, animacja. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
U o1 przetwarzad grafike rastrowa K_U08
U 02 przetwarzad grafike wektorowa K_U08
modelowac sceny 3D: podstawowe i ztozone bryly geometryczne, oswietlac i
uU_03 . . K_U08
- animowac obiekty -
KOMPETENCIE SPOLECZNE
Student jest gotow do:
K 01 Student uwzglednia w swoich projektach i rozwigzaniach istniejgce standardy K K02

grafiki komputerowe;j
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Forma i typy zajec:

studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (45 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ podstaw zwigzanych z programowaniem i matematyka.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wyktady

1.

vk W

10.

11.
12.
13.
14.
15.

Wstep. Prezentacja dziedziny. Podstawowe wiadomosci i pojecia grafiki komputerowej:, zastosowania grafiki
komputerowej, klasyfikacja grafiki komputerowej: grafika wektorowa i rastrowa, 2D i 3D.

Swiatto i barwa: Wybrane zagadnienia dotyczace $wiatta i barw. Modele barwowe.

Formaty plikow graficznych, urzagdzenia wizualizacyjne.

Przetwarzanie obrazéw rastrowych. Operacje kontekstowe i bezkontekstowe.

Geometria na pfaszczyZnie R2: przeksztatcania punktu na ptaszczyznie: translacja, obrét, skalowanie,
jednokfadnosé, sktadanie przeksztatcen: obrét wzgledem dowolnego punktu.

Tworzenie i przeksztatcanie obrazéw wektorowych. Format SVG.

Geometria w przestrzeni R3: Podstawowe pojecia i obiekty w przestrzeni R3, przeksztatcanie punktu w R3:
translacja, obrot, skalowanie, obroty wzgledem dowolnej prostej, wspdtrzedne jednorodne. Rzutowanie:
przeksztatcenie uktadu danych do uktadu obserwatora, rzutowanie rownolegte i perspektywiczne, wtasnosci
rzutéw.

Reprezentacje obiektdw: drzewa czwdrkowe i 6semkowe, operacje na drzewach czwérkowych, reprezentacje
wieloscienne, CSG, inne metody reprezentowania danych graficznych,

Modelowanie obiektédw: Modelowanie krzywych, powierzchni, bryt 3D,

Modelowanie scen. Podstawowe elementy sceny: obiekty, obserwator i oswietlenie. Modelowanie
oswietlenia, cieniowanie. Potok graficzny.

Renderowanie scen. Wybrane metody renderowania scen — metoda ray-tracing, metoda energetyczna.
Teksturowanie. Mapowanie, adresowanie i filtrowanie tekstur.

Animacja komputerowa. Techniki i narzedzia animacji komputerowej.

Systemy wizualizacji naukowej. Przeglad aplikacji i narzedzi do tworzenia wykreséw naukowych.

Przeglad narzedzi do tworzenia grafiki 2D i 3D. Omdwienie wybranych narzedzi do modelowania scen i
tworzenia animacji.

Laboratoria:

N o ks~ wbnNe

9.

10.

11.

Przetwarzanie obrazéw rastrowych - Adobe Photoshop.
Tworzenie i modyfikacja obrazéw wektorowych - Adobe lllustrator
Grafika w HTML5

Format SVG

Modelowanie i teksturowanie obiektéw 3D

Oswietlenie i animacja obiektéw 3D

Modelowanie sceny 3D (1)Modelowanie sceny 3D (2)

LaTeX (1)
LaTeX (2)
Adobe Photoshop (1)

Adobe Photoshop (2)
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12. Adobe lllustrator (1)
13. Adobe lllustrator (2)

14. Samodzielne opracowanie plakatu

Literatura podstawowa:

1. J. Zabrodzkiiinni. Grafika komputerowa, metody i narzedzia. WNT 1994 (lub wydanie pdzniejsze)
2. M. Jankowski, Elementy grafiki komputerowej, WNT, Warszawa 2006

Literatura dodatkowa:

1. Shirley P.: Fundamentals of Computer Graphics, sec. ed., A K Peters, 2005
2. Foleyl.D., van Dam A, Feiner St.K., Hughes J.F.: Computer Graphics, Principles and Practice. Addison Wesley

Publ.C0.1996 (lub wydanie pdzniejsze)

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych zadan i
materiatéw do laboratoriéw.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01: Efekt sprawdzany na kolokwium pisemnym. Przyktadowe pytanie:
Omoéw modele barwowe stosowane w grafice komputerowej.

W_02 Efekt sprawdzany na kolokwium pisemnym. Przyktadowe pytanie:
Wskaz reprezentacje macierzowg przeksztatcen RST (rotacje, skalowanie, translacje)
przeksztatcen 3D we wspotrzednych jednorodnych

W_03 Efekt sprawdzany na kolokwium pisemnym. Przyktadowe pytanie:
Omow idee reprezentacji CSG.

U _01-U_03 Efekt sprawdzany w czasie ocenianych zadan na laboratoriach

K 01 Ocena postawy studenta w czasie ocenianych zadan na laboratoriach

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koniczy sie zaliczeniem na ocene. Wszystkie zajecia laboratoryjne sg oceniane. W przypadku nieobecnosci
studenta na laboratorium sposdb ich odpracowania okresla osoba odpowiedzialna za kurs i jest on podany na
pierwszych zajeciach.

Przygotowanie do zajec oraz realizacja zadan kazdego ¢wiczenia sg oceniane w skali od 0 do 10 pkt. tacznie
student za 7 zaje¢ moze uzyskac¢ od 0 do 70 pkt..

Warunek uzyskania zaliczenia laboratorium: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na laboratoriach
i zaliczenie wszystkich efektéw, U_01, U_02, U_03, K _01.

Zaliczenie laboratorium jest warunkiem koniecznym przystgpienia do kolokwium. Kolokwium odbywa sie w
formie pisemnej, za kolokwium mozna uzyska¢ maksymalnie 50pkt. Aby zaliczy¢ kolokwium trzeba zaliczy¢ kazdy
efekt ksztatcenia. Ocena koricowa z zajeé zalezy od wyniku laboratorium (w 50%) i kolokwium (w 50%), a koricowy
wynik punktowy oblicza sie w nastepujgcy sposdb:
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P=50*L/70+E

gdzie P-koricowy wynik punktowy (maksymalnie 100pkt.) , L-punkty uzyskane z czesci laboratoryjne;j

(maksymalnie 70pkt.), E-punktowy wynik kolokwium (maksymalnie 50pkt.),.

Ocena z zajec zalezy od koricowego wyniku punktowego i wyznacza sie w nastepujgcy sposob.

Ocena koricowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca

(w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 - 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 - 80 pkt: dobra (C),

81 —90 pkt: dobra plus (B),

91 - 100 pkt: bardzo dobra (A).

Sposdb uzyskania punktow:

Laboratorium

Ocena udziatu w laboratoriach oraz przygotowania sie do tych zajec¢: 70 pkt. (7 zaje¢ po 10 pkt.).

Wyktad

Kolokwium pisemne: 100 pkt.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godzin

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 45 godziny
lSaabn;::tzcit:\I/?:yg’]zygotowanie sie do ¢wiczen 20 godzin

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 3 godziny
Przygotowanie sie do zaliczenia kolokwium 17 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godzin

Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Statystyka z Excelem
Nazwa w jezyku angielskim: Statistics using IT tools
Jezyk wyktadowy: Polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych
magisterskich):

Pierwszego stopnia

Rok studiow: trzeci
Semestr: piaty
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Dr Agnieszka Prusinska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

prawdopodobieristwa i statystyki.

analizy.

Zatozenia: podstawowa znajomos¢ matematyki na
poziomie szkoty sredniej, w tym rachunku

Cele: poznanie najwazniejszych pojeé statystycznych,
zrozumienie podstawowych rozktadéw statystycznych,
opanowanie zasad wnioskowania statystycznego,
umiejetnos¢ korzystania z pakietow statystycznych do
analizy danych oraz poprawna interpretacja wynikow tej

Efekty uczenia sie

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu statystyki matematycznej. W szczegdlnosci zagadnienia
wW_01 niezbedne do stosowania aparatu statystycznego do opisu zagadnien K_wWo1
zwigzanych z budownictwem, inzynierig materiatowg i inzynierig produkcji
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
stosowac aparat matematyczny oraz poznane metody i modele matematyczne
u_01 . . . . , . K_U07
- do opisu zagadnien mechanicznych, konstrukcji i proceséw technologicznych. -
interpretowad uzyskane wyniki i wyciggac wnioski, korzystajgc z mozliwosci
u_02 . ) . L K_U08
programu Microsoft Excel w zakresie statystycznej obrébki danych.
pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet z zakresu zagadnien inzynierskich i technicznych zgodnych z kierunkiem
studidw; potrafi integrowacd uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
u_o03 . o . . K_Uo01
a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie w celu
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan w nie w petni
przewidywalnych warunkach.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student jest gotow do:
przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych
K_01 K_Ko1

0s6b; postepuje etycznie.

23




Forma i typy zajec: Studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc rachunku prawdopodobienstwa i statystyki na poziomie szkoty srednie;j.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Przedmiot, metody i organizacja badan statystycznych: przedmiot statystyki, podstawowe pojecia
statystyczne, rodzaje i organizacja badan statystycznych;

2. Opisowa analiza struktury zjawisk masowych: typy rozktadéw empirycznych jednej zmiennej; opisowe
charakterystyki rozktadow (miary srednie, miary rozproszenia, miary asymetrii, miary koncentracji);

3. Podstawy teorii prawdopodobienistwa: zdarzenia losowe i prawdopodobienistwo, zasadnicze twierdzenia
rachunku prawdopodobieristwa, prawdopodobienstwo catkowite i wzdr Bayesa, zmienne losowe i ich
rozktady teoretyczne (zmienne losowe typu ciggtego i skokowego);

4. Teoretyczne podstawy statystyki matematycznej: statystyczna préba losowa, podstawowe rozktady
statystyk z préby, wprowadzenie do teorii estymacji, testowanie hipotez statystycznych;

5. Whnioskowanie statystyczne w analizie struktury: estymacja przedziatowa parametréw rozktadu jednej
zmiennej (przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego, dla
prawdopodobienstwa), zagadnienie minimalnej liczebnosci préby, parametryczne testy istotnosci,
nieparametryczne testy istotnosci;

6. Metody analizy wspétzaleznosci zjawisk masowych: proste sposoby stwierdzania zaleznosci korelacyjnej,
test niezaleznosci chi-kwadrat, opisowe miary sity korelacji dwdch zmiennych, zwigzek cech
niemierzalnych, funkcja regresji, korelacja i regresja wielu zmiennych, obliczanie wspdtczynnikow korelacji
i regresji z szeregéw czasowych;

7. Metody analizy dynamiki zjawisk masowych: pojecia i rodzaje szeregdw dynamicznych, proste metody
badania zmian szeregu dynamicznego , indeksy indywidualne i agregatowe, model wahan w czasie,
metody wyodrebniania tendencji rozwojowe], wyodrebnianie wahan sezonowych, wyodrebnianie wahan
przypadkowych.i.

Literatura podstawowa:

1. W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 1, PWN,
Warszawa 2010

2.  W. Krysicki [et al.], Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach. Cz. 2, PWN,
Warszawa 2010

3. A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki w oparciu o program STATISTICA PL na przyktadach z medycyny, T. 1-
3, Krakow: StatSoft Polska, 2007

4. P. Biecek, Analiza danych z programem R : modele liniowe z efektami statymi, losowymi i mieszanymi,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

5. M. Parlinska, J. Parlinski, Statystyczna analiza danych z Excelem, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2011

Literatura dodatkowa:

1. E. Wasilewska, Statystyka opisowa od podstaw, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2011
2. |.Bak [et al.], Statystyka w zadaniach. Cz. | i ll, WNT, Warszawa 2001

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia rachunkowe wspomagane technikami
komputerowymi (Excel, Statistica). Zamieszczanie w sieci lokalnej probleméw i zadan éwiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:
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Symbol efektu

Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Ww_01 Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania zadan oraz na kolokwium
U_01 Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania zadan

U_02 Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania zadan

u_o3 Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania zadan

K_01 Obserwacja studenta podczas kolokwium

Forma i warunki zaliczenia:

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na ¢wiczeniach,

uzyskanie co najmniej 26 punktéw z kolokwium (na 50 mozliwych). Dopuszcza sie zamiast jednego kolokwium,

sprawdziany na zakonczenie poszczegdlnych zagadnien. Sumaryczna liczba punktéw ze wszystkich sprawdzianow:

50. Poprawy: Jedna poprawa kolokwium (sprawdziandw) przed egzaminem.

Przedziat punktacji — ocena

0-25 —ndst
26-30 — dst
31-35 —dst+
36-40—-db
41-45 — db+
46-50 — bdb

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 5 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 10 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75
Punkty ECTS za przedmiot 3
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Ochrona srodowiska

Nazwa w jezyku angielskim: Environmental Protection

Jezyk wyktadowy: jezyk polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych
Jednostka realizujgca: Instytut Nauk Chemicznych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych pierwszego stopnia
magisterskich): inzynierski

Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Prof. dr hab. Mariusz Kluska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Prof. dr hab. Mariusz Kluska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem modutu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia
dotyczace ochrony srodowiska, gleby, wdd i powietrza. Student
poznaje zrédta zanieczyszczen oraz parametry fizyko-chemiczne
okreslajgce jakos$¢ gleby, wdd i powietrza. Student zapoznaje
sie z przepisami prawnymi dotyczgcymi ochrony srodowiska w
Polsce i Unii Europejskiej. Nabywa umiejetnosci praktyczne
oznaczania zanieczyszczen srodowiska. Umie wskazaé
powigzania miedzy konsumpcyjnym sposobem Zzycia a
wyczerpywaniem sie zasobdw naturalnych. Identyfikuje rozwaj
zrownowazony jako jedyny sposéb pogodzenia rozwoju
gospodarczego z ochrong srodowiska.

Symbol Efekty uczenia sie Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
podstawowg wiedze o oddziatywaniach chemicznych w srodowisku oraz
wW_01 procesach glebowych i wodnych, zanieczyszczeniach, gleb, wéd i powietrza oraz |K_WO06, K_W09
wskaznikach jakosci i ich ochrony.
podstawowg wiedze o gtdwnych pierwiastkach w skorupie ziemskiej, efekcie
W 02 cieplar.nianyfn, odp:.:\dach k.c>m.un.a\Iny?h i p.rzemyst’fowycht oraz alntropogenicznym K W06, K W09
- wplywie na srodowisko. Wie, jakie dziatania nalezy podejmowac w celu ochrony | — -
srodowiska.
W 03 dziatanie podstawowych przyrzagddéw majgcych zastosowanie w badaniach K_Wo06, K_W09,
- ochrony srodowiska. K_W12
W 04 z:i\sady bezpieczenstwa | higifeny pracy w laboratorium chemicznym, w stopniu K W12
- niezbednym do samodzielnej pracy. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
u_o01 okresli¢ przyczyny i skutki degradacji Srodowiska. K_Uo01
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U_02 praktycznie zastosowaé normy i standardy stuzace do oceny jakosci sSrodowiska. [K_U01, K_UO0S,

Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ analize z zastosowaniem podstawowych K_U1l6
przyrzadéw majacych zastosowanie w badaniach chemii srodowiska.

U_03 formutowac wtasne opinie na temat roli chemii w ochronie srodowiska. K_U01, K_U08

KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

do stosowania norm i przepiséw z zakresu ochrony srodowiska, postepuje

K_o1 K_K01, K_K04

etycznie.

Forma i typy zajec:

Wyktad (30 h) konwencjonalny wspomagany srodkami audiowizualnymi, eksperyment
laboratoryjny (30 h), pomiar z obliczeniami

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ podstaw chemii ogdlnej i nieorganicznej, zagadnien dotyczgcych stanu i skutkdw zanieczyszczenia
Srodowiska

Tresci modutu ksztatcenia:

Ochrona srodowiska naturalnego w Polsce. Rozwigzania prawne w systemie ochrony srodowiska.
Panstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska - struktura i zadania. Monitoring Srodowiska.

Jako$c¢ srodowiska naturalnego w Polsce. Emisja czynnikéw szkodliwych do powietrza i wod. Odpady.
Gtéwne pierwiastki w skorupie ziemskiej. Procesy degradacyjne glebowe. Antropogeniczne wptywy na
srodowisko naturalne.

Wody powierzchniowe i podziemne. Zanieczyszczenia wéd. Prawo dotyczace jakosci wdod i ich
ochrony.

Substancje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska, trwate zanieczyszczenia organiczne.

Odpady komunalne. Odpady przemystowe. Gospodarowanie odpadami.

Srodowiskowe skutki globalnego ocieplenia i niszczenia ozonosfery.

Zdrowotne skutki zmian srodowiskowych — choroby cywilizacyjne.

Metody zapobiegania zanieczyszczeniom srodowiska naturalnego.

Srodki i instrumenty ochrony $rodowiska. Innowacje a ochrona $rodowiska naturalnego.

Czyste zrodta energii — alternatywg dla degradaciji i kurczgcych sie zasobow srodowiska

Laboratorium:

Analiza prébek srodowiskowych wg norm: oznaczanie wybranych wskaznikéw jakosci srodowiska: pH,
zasadowosci, twardosci, zwigzkow azotu (jondw amonowych i azotanow), fosforanéw, tlenu
rozpuszczonego, chemicznego i biochemicznego zapotrzebowania tlenu, chlorkéw, metali ciezkich,
przewodnictwa roztworéw wodnych.

Literatura podstawowa:

1.

2.
3.

Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D. Ochrona srodowiska przyrodniczego. PWN, Warszawa
2008.

Pullin A. S., Biologiczne podstawy ochrony przyrody. PWN, Warszawa 2007.

Red. P. Kosobucki, B. Buszewski, Fizykochemiczne metody analizy w chemii srodowiska, czesc¢ Il.
Cwiczenia laboratoryjne z ochrony wod i gleb .Praca zbiorowa. UMK, Torun, 2016.

Literatura dodatkowa:

1.

Normy szczegotowe polskie i europejskie dot. oznaczania jakosci wéd. Roczniki GUS — dane
statystyczne o stanie srodowiska w Polsce.

H. Elbanowska, J. Zerbe, J. Siepak, Fizyczno-chemiczne badania wéd, UAM, Poznan, 1999.

Kluska, M.; Jabtonska, J. Pollution Assessment and Spatial Distribution of Heavy Metals in Surface
Waters and Bottom Sediments of the Krzna River (Poland). Water 2024, 16, 1008.

Kluska, M.; Jabtonska, J. Heavy Metal Pollution of the ~ Swider River, Protection Measures and Impact
on Tourism Development. Water 2025, 17, 1853.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych. Laboratorium: umiejetnosci wykonania oznaczania
wybranych wskaznikow zanieczyszczen sSrodowiska na podstawie przeprowadzonych analiz.
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Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01- W_02 Test wielokrotnego wyboru na kolokwium na koniec zaje¢ w semestrze
W_03-W_04, Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania éwiczen laboratoryjnych
U_01- U_02

U_03 Przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

K_01 Obserwacja pracy studenta podczas wykonywania éwiczen laboratoryjnych

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem na ocene. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest wykonanie wszystkich
przewidzianych harmonogramem ¢wiczen, prawidtowe wykonanie sprawozdan oraz zdobycie przynajmniej 51%
punktéw z kolokwium na koniec semestru. Z kolokwium maksymalnie mozna uzyska¢ 13 punktéw. Niezaliczenie
pracowni laboratoryjnej uniemozliwia przystgpienie do kolokwium.

Ocena:

e (- 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

Poprawy: Jednorazowa poprawa kolokwium w sesji egzaminacyjne;.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych i kolokwium

) 30 godz.
dziatowym
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

. 12 godz.

laboratoryjnych
Opracowanie wynikéw wykonanych ¢éwiczen w

] . ] 10 godz.
formie sprawozdan i raportéw
Udziat w konsultacjach 3 godz.
Przygotowanie sie do zaliczenia i kolokwium 15 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Elastyczne systemy sterowania
Nazwa w jezyku angielskim: Flexible control systems
Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych
magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: Trzeci
Semestr: piaty
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. inz. Jerzy Tchérzewski, prof. uczelni

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

mgr inz. Dariusz Rucinski

dr hab. inz. Jerzy Tchérzewski, prof. uczelni

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zapoznanie z podstawami z zakresu elastycznych
systemow sterowania, w szczegdlnosci z ich
programowania, symulacji i badania wrazliwosci

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

WIEDZA
Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

w_o1

wybrane zagadnienia z zakresu automatyki i robotyki.

K_W11

W_02

wybrane zagadnienia z zakresu sterowania uktadami i systemami maszyn,
urzadzen, elastycznych systemdéw produkcyjnych oraz fabryk bezludnych.

K_W10

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_o1

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych witasciwie dobranych
zrédet; potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,

a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac¢ opinie w celu
formutowania i rozwigzywania ztozonych i nietypowych zadan nie w petni
przewidywalnych warunkach.

K_uo1

u_02

planowac i organizowac prace indywidualnie i w zespole.

K_U03

U_o03

umiejetnos¢ modelowania i symulacji podstawowych systemoéw robotéw
przemystowych i humanoidalnych.

K_uo1

u_oa

klasyfikowac roboty i ich komponenty pod wzgledem kinematyki, napedoéw,
sterowania i metod programowania.

K_U15

U_05

zaprogramowac podstawowe ruchéow robotéw w zastosowaniach
przemystowych.

K_U15

U_06

stosowac uktady automatyki i automatycznej regulacji w technice, dobieraé
roboty do zadan w budowie maszyn oraz programowac je w podstawowym
zakresie wykorzystujgc standardy oraz normy inzynierskie.

K_U15

KOMPETENCIE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

K_01

przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej
w dziataniach witasnych i innych osdb; postepuje etycznie.

K_K01
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K_02 ‘myslenl'a i c‘12|afan|a w spo.sok.) s.arho'dmelny K_K04
i przedsiebiorczy; wykazuje sie inicjatywa.
Forma i typy zajec: wyktady (15 godzin), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godzin)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej, rachunku wektorowo-macierzowego, analizy matematycznej,
fizyki, elektrotechniki, elektroniki, informatyki oraz automatyki i robotyki.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wstep do teorii sterowania i systeméw, w tym do sterowania systemami elastycznymi. Podstawy
sterowania i systemow w automatyce i robotyce. Rozwéj robotyki. Typy i generacje robotéw. Obszary i dziaty
robotyki. Zasady robotyki. Sterowanie, sprzezenie zwrotne, rodzaje sprzezen zwrotnych, elastyczne sprzezenie
zwrotne, etapy projektowania i implementacji systemu sterowania, itp.

2. Srodowisko MATLABA i Simulinka do projektowania i implementacji systeméw sterowania. Wybrane
Srodowiska programowania systemow sterowania, Modele formalne systeméw sterowania, Projektowanie i
modelowanie systemow sterowania z wykorzystaniem srodowiska MATLABA i Simulinka oraz odpowiednich
toobox-6w, a m.in. System Identification Toolboxa, Control System Toolboxa, Deep Learning Toolboxa, Signal
Processing Toolboxa, Robotics Toolboxa, Simulinka, itp.

3. Identyfikacja, projektowanie i implementacja systemoéw sterowania w srodowisku MATLABA i
Simulinka. Istota identyfikacji parametrycznej, modelowania neuralnego oraz symulacji, przygotowywanie danych
do identyfikacji, przeprowadzanie identyfikacji z wykorzystaniem System Identification Toolboxa,
przeprowadzenie modelowania neuralnego z wykorzystaniem Deep Learning Toolboxa, istota symulacji w
Simulinku, s-funkcje, s-funkcje w j. Matlab, definiowanie bloku s-funkcji Simulinka.

4, Symulowanie systemodw sterowania w Simulinku. Dyskretny obiekt symulacji, dyskretna petla
regulacji, regulacja PID, regulacja predykcyjna, ciggty obiekt regulacji, klasyfikacja systemdw sterowania,
sterowanie przy zadanym stanie systemu, sterowanie optymalne z petna informacjg o obiekcie, optymalizacja
parametryczne, rola niepewnosci w sterowaniu.

5. Sterowanie w systemie zamknietym z elastycznym sprzezeniem zwrotnym. Stabilno$é, metody
badania stabilnosci systemdw sterowania, adaptacyjne i uczace sie systemy sterowania, inteligentne i ztozone
systemy sterowania, sterowanie elastyczne kompleksem operacji, przyktady elastycznego sterowania obiektami.

6. Elastyczne systemy produkcji. Rola elastycznego sprzezenia zwrotnego w elastycznym systemie
produkcji, elastyczne sprzezenie zwrotne w systemach mobilnych i humanoidalnych, rola obserwatoréw stanu
(odpornych, adaptacyjnych, neuronowych, rozmytych, itp. w elastycznym sterowaniu systemem, nowe kierunki
rozwoju systeméw sterowania, itp.

Literatura podstawowa:

1. D. Bismor, Programowanie systemow sterowania. Narzedzia i metody, WNT, Warszawa 2010, 576
S.

2. T. Kaczorek, A. Dzielihski [i inni], Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2020

3. S. Osowski, Modelowanie ukfadéw i proceséw dynamicznych z zastosowaniem jezyka Simulink, OW
PW, Warszawa 2007, 307 s.

Literatura dodatkowa:

1. J. Tchérzewski, Metody sztucznej inteligencji i informatyki kwantowej w ujeciu teorii sterowania i
systeméw. Monografie, Wydawnictwo UPH, Siedice 2021, 343 s.
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2. R. Zdanowicz, Modelowanie i symulacja proceséw wytwarzania, Wydawnictwo PS, Gliwice 2007,
314 s.

3. J.Tchorzewski, Rozwdéj systemu elektroenergetycznego w ujeciu teorii sterowania i systemow. Monografie, OW
PWr. Wroctaw 2013, 190 s.

4. J. Tchérzewski, Cybernetyka zycia i rozwoju systemow, Monografie nr 22, Wydawnictwo WSR-P,
Siedlce 1992, 408 s.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnym (5 wyktadéw po 2 godz. lekcyjne oraz jeden wyktad
jednogodzinny) oraz laboratoria wspomagane technikami komputerowymi, w tym z wykorzystaniem srodowiska
MATLAB i Simulink z jego toolbox-ami (facznie 15 zajeé laboratoryjnych po 2 godz. lekcyjne= 30 godzin
lekscyjnych). Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne zgrupowane
sg w 5 blokéw tematycznych po 3 laboratoria 2-godzinne. Tematyka kazdego bloku tematycznego realizowana
bedzie podczas dwdch zajec laboratoryjnych. Zostang udostepnione studentom tresci wyktadéw w postaci Print
Screen-0w prezentacji przygotowanych na wyktady w MS Power Point oraz tresci instrukcji do éwiczen
laboratoryjnych w wersji pdf. Na kazdy z czterech indywidualnych blokédw tematycznych skfadajg sie dwa
¢wiczenia laboratoryjne. Z kazdego laboratorium zostanie opracowane sprawozdanie z wykonanego samodzielnie
zadania.

Tresci zadan laboratoryjnych (o szczegétowych rozwigzaniach decyduje prowadzacy zajecia laboratoryjne):

Zadanie 1 (L1-3): Opracowanie eksperymentu badawczego, danych do badan oraz przeprowadzenie identyfikacji
systemu w srodowisku MATLABA i Simulinka z wykorzystaniem System ldentification Toolbox-a i Control System
Toolbox-a (3 zajecia po 2 godz. lekcyjne).

Zadanie 2 (L4-6). Modelowanie neuronalne i symulacja systemu sterowania w srodowisku MATLABA i Simulinka z
wykorzystaniem Deep Learning Toolboxa oraz jezyka Matlab (3 zajecia po 2 godz. lekcyjne).

Zadanie 3 (L7-9). Projektowanie, symulacja i badanie wrazliwosci ztozonego systemu sterowania w Srodowisku
MATLABA i Simulinka z wykorzystaniem j. Matlab i Simulinka (3 zajecia po 2 godz. lekcyjne).

Zadanie 4 (L10-12). Projektowanie, symulacja i badanie wrazliwosci elastycznego systemu sterowania w Simulinku
(2 zajecia po 3 godz. lekcyjne).

Zadanie 5. Projekt indywidualny (L13-15). Kazdy student na poczatku semestru (nie pdzniej niz na trzecich
zajeciach) otrzymuje odpowiedni toolbox sSrodowiska MATLAB do zapoznania sie ze Srodowiskiem
programistycznym z zakresu sterowania, np. z wykorzystaniem Robotics Toolboxa, Deep Learning Toolboxa, Fuzzy
Logic Toolboxa, Control System Toolboxa, Signal Processing Toolboxa, Global Optimization Toolboxa, Statistics
and Machine Learning Toolboxa, Wavelet Toolboxa, itp. Nastepnie na tych zajeciach samodzielnie opracowuje
projekt systemu sterowania i go implementuje w srodowisku MATLABA i Simulinka z wykorzystaniem
odpowiedniego toolboxa. Po uzyskaniu zaliczenia czesci praktycznej i teoretycznej student opracowuje
sprawozdanie z przeprowadzonych badan, a takze instrukcje obstugi programu.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-wW_02 Efekty sprawdzane beda na egzaminie pisemnym w sesji egzaminacyjne;j.
U 01-U_06 Efekty sprawdzane beda podczas oceny udziatu w laboratoriach indywidualnych oraz oceny
K 01-K 02 zadan indywidualnych realizowanych w toku zajec¢ laboratoryjnych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koniczy sie egzaminem. Zaliczenie przedmiotu uzaleznione jest odrebnie od zaliczenia laboratorium oraz
odrebnie od zaliczenia egzaminu. Ocena koricowa jest wyznaczana jako Srednia z ocen uzyskanych z obu czesci (w
przypadkach niejednoznacznych na korzysé studenta). Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe
uzyskane na pieciu zadaniach (blokach) laboratoryjnych: 5 x 20p = 100p, przy czym na zaliczenie kazdego zadania
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(bloku tematycznego) sktadajg sie trzy oceny: ocena za fizyczne wykonanie laboratorium — 10p, obrona
teoretyczna laboratorium — 5p oraz sprawozdanie/instrukcja(dla projektu) z wykonania laboratorium - 5p.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw uzyskanych ze wszystkich
pieciu form aktywnosci studenta, tj. 51p.

Egzamin jest egzaminem pisemnym w postaci testu lub zadan problemowych, w tym zadan do rozwigzania.
Mozna na nim uzyskaé do 100 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w przypadku uzyskania co najmniej 51 pkt.

Ocena z kazdej czesci zalezy od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) i jest nastepujaca (w nawiasach
ocena wg skali ECTS):

- 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

- 51 — 60 pkt: dostateczna (E),

- 61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

- 71 - 80 pkt: dobra (C),

- 81 —90 pkt: dobra plus (B),

- 91 - 100 pkt: bardzo dobra (A).
Poprawy:
Istnieje mozliwos¢ jednokrotnej poprawy kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego i jednokrotnej poprawy projektu
indywidualnego w sesji egzaminacyjnej za zgodg prowadzgcych zajecia do dnia wpiséw.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w laboratorium 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

laboratoryjnych 20 godz.
.Samoc.IZ|eIne przygotowanie sie do projektu 9 godz.
indywidualnego

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Bazy danych wspomagajace procesy konstrukcji

Nazwa w jezykuangielskim: Databases supporting construction processes

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: inzynieria procesow technologicznych
Jednostka realizujgca: Instytut Rolnictwa i Ogrodnictwa

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora

el drinz. Bartosz Zegardto

Imie i nazwisko prowadzacych

. dr inz. Bartosz Zegardto
zajecia:

Zatozeniem przedmiotu jest zapoznanie studenta z mozliwymi sposobami
wykorzystania wybranych baz danych w procesach projektowania i
realizowania konstrukgcji.

Zatozenia i cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przygotowanie przysztego inzyniera do pracy w
biurze projektowym, na budowie lub przy obstudze inwestycji
potrafigcego sie postugiwac bazami danych w procesie konstrukgcji

Efekty uczenia sie:

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego

Student zna i rozumie:

wiedze z zakresu teoretycznych podstaw baz danych i systemdéw baz danych

wW_o01 W_so1
narzedzia i metody archiwizacji i wspétdzielenie informacji w systemach CAD i
W_02 W_so1
- CAE —
Symbol UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu Student potrafi: kierunkowego

korzystaé narzedzi CAE w celach archiwizacji i wspotdzielenia informacji
u_o1 U_so02

ocenié przydatnos¢ dostepnych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania
zadan inzynierskich z zakresu systemoéw baz danych oraz dobierac i stosowac

u_02 L. . . , . ..
- wiasciwe dla rozwigzania okreslonego problemu w procesie konstrukgji

U_so3

postuzyc sie wiasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi oraz
u_o3 narzedziami CAD i CAE do projektowania i weryfikacji systemoéw uU_so3
informatycznych baz danych
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Symbol KOMPETENCIJE SPOLECZNE Symbol efektu

efektu Student jest gotow: kierunkowego

Forma i typy zajec: wyktady (15 godzin), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godzin)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Podstawowa wiedza z zakresu projektowania konstrukcji.

2. Podstawowa wiedza z zakresu powstawania i wytwarzania konstrukgji.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wyktadow

1. Cele projektowania baz danych w procesach projektowania i wytwarzania konstrukg;ji.

2. Terminologia baz danych w procesach projektowania i wytwarzania konstrukcji.

3. Koncepcja bazy na podstawie celu w procesach projektowania i wytwarzania konstrukcji.

4. Analiza istniejacych baz danych w procesach projektowania i wytwarzania konstrukgji.

5. Przyktady baz danych w programach wspomagajacych procesy wytwarzania konstrukcji na przyktadzie baz

danych internetowych i ich zastosowanie.

Tworzenie struktur baz danych.

Relacje pomiedzy danymi.

Interpretacja danych. Wnioski z wynikow.

Archiwizowanie i wspoétdzielenie modeli i informacji.

10. Rozproszone bazy danych i ich wykorzystanie.

11. Inteligentne bazy danych.

12. Inzynierskie zastosowania baz danych geodezyjnych w procesach projektowania i wytwarzania
konstrukgji.

13. Inzynierskie zastosowania baz danych planistycznych w procesach projektowania i wytwarzania
konstrukgji.

14. Kosztorysowe zastosowania baz danych w procesach projektowania i wytwarzania konstrukgji.

15. Realizacyjne zastosowania baz danych w procesach projektowania i wytwarzania konstrukgji.

Tresci dotyczace ¢wiczen

1. Analizy baz danych geodezyjnych na potrzeby oceny mozliwosci budowy obiektu — rozmiary dziafki.
2. Analizy baz danych geodezyjnych na potrzeby oceny mozliwosci budowy obiektu — media.

3. Analizy baz danych planistycznych na potrzeby oceny mozliwosci budowy obiektu — planowanie
przestrzennego.

4. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — stopa fundamentowa — zbrojenie gtéwne.

5. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — stopa fundamentowa — strzemiona.

6. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — belka podwalinowa — zbrojenie gtéwne.

7. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — belka podwalinowa — strzemiona.

8. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — sup stalowy — trzon.

9. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — sup stalowy — blachy weztowe podstawy.

10. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — sup stalowy — blachy weztowe potfaczenia z ryglem.
11. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — rygiel stalowy — element gtéwny

12. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — rygiel stalowy — wezet szczytowy

13. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — rygiel stalowy — wezet potgczenia ze stupem

14. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — rygiel stalowy — potgczenia srubowe

15. Bazy danych elementéw sktadowych konstrukcji — zestawienia

Literatura podstawowa:
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1. R. Wrembel, B. Bebel , Oracle: projektowanie rozproszonych baz danych: wiedza niezbedna do projektowania
oraz zarzadzania rozproszonymi bazami danych Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2003
2. C.). Date, Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT, Warszawa 2000

Literatura dodatkowa:

1. H. Garcia-Molina, J.D. Ullman, J. Widom, Systemy baz danych: petny wyktad; Wydawnictwa Naukowo
Techniczne, Warszawa 2006
2. Peterson J., Wprowadzenie do baz danych; Wydawnictwo Helion, Gliwice 2003.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, zajecia laboratoryjne, na ktérych studenci
wykonujg indywidualne zadania zlecone przez prowadzacego.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie
wiedze z zakresu teoretycznych podstaw baz danych i systemoéw baz danych Efekt
wW_01 weryfikowany na egzaminie w formie pisemnej. Przykladowe pytanie: ,Wyjasnij czym s3
inteligentne bazy danych”.
Efekt weryfikowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: , Podaj
W_02 przyktady archiwizacji i wykorzystania baz danych elementéw konstrukcyjnych”.
Efekt weryfikowany na ¢wiczeniach. Przyktadowe zadanie: ,Opracowac baze danych
u_o1 elementéw stupa stalowego z wykorzystaniem dostepnych programéw komputerowych”.
Efekt weryfikowany na ¢wiczeniach. Przyktadowe zadanie: ,,Na podstawie dostepnych baz
u_o02 danych dowiesé mozliwos¢ realizacji konstrukcji na danej dziatce geodezyjnej”.
Efekt weryfikowany na ¢wiczeniach. Przyktadowe zadanie: ,,Opracowaé zestawienie
U_03 elementdéw konstrukcji na podstawie opracowan CAD”.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koriczy sie egzaminem. Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie liczby 51 punktéw ze 100
mozliwych do zdobycia, liczonych tgcznie wyrazonych w skali ocen, w proporcji 50 z egzaminu koricowego i 50 z
zajec laboratoryjnych.

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw naliczanych w skali ocen
(maksymalnie 100 pkt.) jest nastepujaca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

— 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godzin
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Udziat w ¢wiczeniach

laboratoryjnych 30 godzin

Udziat w konsultacjach z przedmiotu | 2 godziny

S’:ar'nodflelne przygotowanie sie do 13 godzin

¢wiczen

Przygotowanie sie do egzaminu 13 godz.

Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg )
75 godzin

studenta

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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