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Semestr 3

Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Jezyk angielski Il
Nazwa w jezyku angielskim: English Il
Jezyk wyktadowy: angielski (wspomagany jezykiem polskim)

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Centrum Jezykdéw Obcych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych
magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: Drugi

Semestr: Trzeci

Liczba punktow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr inz. Maria Markowska
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: mgr Stanistaw Czajka

Zatozenia i cele przedmiotu:

ESOKIJ.

Zaktada sie, ze student posiada wiedze i umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie
wynikajgcym z ukoriczenia modutu ,Jezyk angielski I”.
Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy i umiejetnosci
postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie B2

Efekty uczenia sie

negocjowac.

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
stownictwo i struktury gramatyczne niezbedne do skutecznej komunikacji
w_o01 jezykowej na poziomie B2 z zakresu tematyki wynikajgcej z tresci modutu
ksztatcenia.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
zrozumiec znaczenie gtéwnych watkow przekazu zawartego w ztozonych
u_o1 tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, tgcznie ze zrozumieniem dyskusji K_U04, K_U05
na tematy z zakresu swojej specjalnosci.
formutowac przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne dotyczgce tematéw
u_02 , . L K_U04, K_U05
- ogolnych i specjalistycznych. - -
u_o3 zdobywac informacje oraz udzielaé ich. K_U04, K_U05
brac udziat w dyskusji, argumentowac, wyrazac aprobate i sprzeciw,
u_04 K_U04, K_U05




kontrolowad swoje wypowiedzi pod wzgledem poprawnosci gramatycznej i

u_o05 . K_U04, K_U05
leksykalnej.

U_06 pracowac samodzielnie z tekstem specjalistycznym. K_Uo4

u_o7 wspotpracowad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rdzne role. K_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

K o1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz ma Sswiadomos¢ potrzeby znajomosci < KO3

- jezyka obcego w zyciu prywatnym i przysztej pracy zawodowej. -

Forma i typy zajec: ¢wiczenia audytoryjne — 60 godz.

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Umiejetnos$¢ postugiwania sie jezykiem angielskim na poziomie ,Jezyk angielski 1”.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Logistyka.

2. Prowadzenie firmy i ocena jej dziatalnosci.

3. Etyka biznesu.

4. Praca za granica.

5. Zarzgdzanie czasem i zespotem.

6. Teksty specjalistyczne o tematyce zwigzanej z kierunkiem studiow.

Literatura podstawowa:

1. Business Partner B1+, I. Dubicka, M. O'Keeffe, B. Dignen, M. Hogan, L. Wright, 2019, Pearson, FT Publishing;
2. Business Partner B2, I. Dubicka, M. O'Keeffe, B. Dignen, M. Hogan, L. Wright, 2019, Pearson, FT Publishing.

Literatura dodatkowa:

1. Stownik biznesu angielsko polski, polsko-angielski, J. Gordon, 2010, wyd. Kram;
2. Oxford Advanced Learner’s Dictionary, red. J. Turnbull, 2010, OUP;
3. English Grammar in Use Intermediate, R. Murphy, 2014, CUP.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Podejscie eklektyczne, umozliwiajgce indywidualizacje nauczania, czyli dostosowanie technik, form pracy, typéw
zadan i tresci do danej grupy studentéw. Stosowane formy pracy to, miedzy innymi: praca w parach (np.:

odgrywanie rél, wymiana informac;ji), praca w grupach (projekty, konkursy, rozwigzywanie problemow, zebranie
stownictwa itp.), praca indywidualna studentdw, czy tez nauczanie tradycyjne — frontalne (prezentacja materiatu
leksykalnego, zasad gramatycznych, tresci ilustracji itp.). Cwiczenia wspomagane sg technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

Kolokwium pisemne sktadajgce sie z kilku z podanych form:

- krétkie ustrukturyzowane pytania, np.: What is ... ?; pytania jednokrotnego wyboru,
np.: Read the questions and select one answer: a, b, ¢, or d.; lub wielokrotnego
wyboru, np.: Read the questions and select at least one answer: a, b, ¢, or d.;

- testy wyboru Tak/Nie, np.: Decide whether the following statements are true or false.
Circle YES or NO. lub dopasowywania odpowiedzi, np.: Match items 1-5 with options
A-E to form correct collocations.;

w_o1
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¢wiczen sprawdzajacych umiejetnosci méwienia w formie zapisanej wypowiedzi ustnej
monologowej i dialogowej, np.: Complete the dialogue by filling in each gap with one
word.; oraz zastosowania wiedzy teoretycznej i praktycznej (leksykalnej, gramatycznej
i pragmatycznej) w przetwarzaniu i tworzeniu wypowiedzi samodzielnych i w interakcji
zrozmoéwcg, np.: Write what you would say in each of the following situations.

U_o01-U_o06

Kolokwium pisemne sktadajace sie z kilku z podanych form:

krétkie ustrukturyzowane pytania, np.: What is ... 2; pytania jednokrotnego wyboru,
np.: Read the questions and select one answer: a, b, ¢, or d.; lub wielokrotnego
wyboru, np.: Read the questions and select at least one answer: a, b, ¢, or d.;

testy wyboru Tak/Nie, np.: Decide whether the following statements are true or false.
Circle YES or NO. lub dopasowywania odpowiedzi, np.: Match items 1-5 with options
A—E to form correct collocations.;

¢wiczen sprawdzajacych umiejetnosci méwienia w formie zapisanej wypowiedzi ustnej
monologowej i dialogowej, np.: Complete the dialogue by filling in each gap with one
word.; oraz zastosowania wiedzy teoretycznej i praktycznej (leksykalnej, gramatycznej
i pragmatycznej) w przetwarzaniu i tworzeniu wypowiedzi samodzielnych i w interakgji
z rozmowcg, np.: Write what you would say in each of the following situations.

u_o07

Obserwacja studenta w trakcie wykonywanych ¢wiczen.

K_01

Obserwacja studenta w trakcie wykonywanych éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia:

Zaliczenie semestru na ocene na podstawie co najmniej dwéch kolokwidéw sprawdzajacych stopiert opanowania

wiedzy i umiejetnosci - 90% oceny koricowej oraz obserwacja pracy studenta podczas ¢wiczen rozwijajgcych

umiejetnosci komunikacyjne - 10% oceny koricowe;j.

Kryteria oceniania: 0-50% - niedostateczna (2,0); 51-60% — dostateczna (3,0); 61-70% — dostateczna

plus (3,5); 71-80% — dobra (4,0); 81-90% — dobra plus (4,5); 91-100% — bardzo dobra (5,0).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych 60 godzin
Samodzu?lne przygotowanie sie do ¢wiczen 30 godzin
audytoryjnych

Udziat w konsultacjach 3

Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 7 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godzin

Punkty ECTS za przedmiot 4




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Materiatoznawstwo Il

Nazwa w jezyku angielskim: Science of Materials Il

Jezyk wyktadowy: Polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych
Jednostka realizujaca: Instytut Nauk Chemicznych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych

magisterskich):

Pierwszego stopnia

Rok studiow: Drugi
Semestr: Trzeci
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Arkadiusz Rudzki

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Arkadiusz Rudzki

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student zna podstawy
materiatoznawstwa.
Zasadniczym celem jest zaznajomienie studentéw

studentdéw do pracy w jednostkach gospodarki
wykorzystujgcych nowe materiaty. Celem dydaktycznym
przedmiotu Materiatoznawstwo Il jest zapoznanie
studentdéw z rodzajami materiatdow specjalnego
przeznaczenia, ich budowg, wykazaniem zaleznosci
miedzy budowg materiatu a jego wtasnosciami
uzytkowymi. Przedstawienie mozliwosci ich zastosowan
w réznych gateziach przemystu. Studenci zapoznajg sie z
podstawowymi metodami badan wtasnosci materiatéw
specjalnego przeznaczenia oraz sposobami konstrukcji
niektérych urzadzen.

Symbol Efekty uczenia sie Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
Student ma wiedze na temat materiatdéw o wyjatkowych wtasnosciach
W_01 uzytkowych, zna ich rodzaje, budowe, otrzymywanie, wtasnosci fizyczne, K_Wo04, K_W09
mechaniczne, zastosowanie.
W 02 meto<.:|y badan materiatéw specjalnego przeznaczenia w zaleznosci od ich K W09
- rodzaju. -
W 03 Student ma wiedze n:.:\ t(?mat konstrukcji urzadzen z wykorzystaniem K W08
- nowoczesnych materiatéw. -
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:
okresli¢ wptyw zaleznosci budowy materiatu na jego wtasnosci fizyko-
u_01 . o . . K_U09, K_U12
chemiczne i uzytkowe oraz przewidzie¢ jego zastosowanie.
uU_02 oceni¢ warunki bezpieczenstwa stosowania danego materiatu. K_U22
u_o3 dokonac¢ pomiaru wtasciwosci fizykochemicznych badanego materiatu K_U16
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u_o4 pracowacd zespotowo; potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. | K_U03, K_U18

Forma i typy zajec: wyktad (15 godzin), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godzin)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ podstaw materiatoznawstwa.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wyktady:

- materiaty inteligentne, podziat, charakterystyka, zastosowanie

- zwigzki z pamiecig ksztattu

- materiaty nanokrystaliczne, wtasciwosci, sposoby otrzymywania
- wykorzystanie materiatéw nanokrystalicznych

- materiaty ciektokrystaliczne, budowa witasciwosci

- zjawisko mezomorfizmu i polimorfizmu

- fazy ciektokrystaliczne o szczegdlnych zastosowaniach aplikacyjnych
- zastosowanie materiatéw ciektokrystalicznych

- metamateriaty, wiasciwosci

- zastosowanie metamateriatéw

- inteligentne materiaty metaliczne i polimerowe

- materiaty o specyficznych wtasnos$ciach wykorzystywane w medycynie, przemysle widkienniczym, papierniczym

- materiaty stosowane, jako dodatki poprawiajgce wtasnosci uzytkowe koricowych wyrobdéw
- materiaty nadprzewodnikowe, budowa, zastosowanie

Laboratoria:

- badanie wtasciwosci spektralnych materiatéw

- badanie polimorfizmu fazowego zwigzkéw organicznych metodg POM

- badanie polimorfizmu fazowego zwigzkéw organicznych metodg DSC

- badanie polimorfizmu fazowego zwigzkéw organicznych metoda TLI

- badanie trwatosci termicznej

- badania kalorymetryczne materiatéw

- wyznaczanie temperatury poslizgu ttuszczy

Literatura podstawowa:

1. W. Kubinski, Materiatoznawstwo. Tom Il. Materiaty do okreslonych zastosowan w réznych dziedzinach
techniki. Akademia Gdrniczo-Hutnicza, Krakéw 2012

2. Z.Brzozowski, W. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne: chemia, technologia wytwarzania, wtasciwosci,
przetworstwo, zastosowanie.Tom 2, Polimery specjalne i inzynieryjne, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE,
Rzeszéw 2015

3. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, PWN, Warszawa 2008

Literatura dodatkowa:

1. J.B. Pendry, D.R. Smith, Supersoczewki, Swiat Nauki, sierpier 2006, str. 46-53
2. G. Derfel, Podstawy fizyki ciektych krysztatéw, skrypt IF Pt, £6dz 2010.
3. S. Suzuki (Ed.) Syntheses and Applications of Carbon Nanotubes and Their Composites, InTech, 2013

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad: konwencjonalny, problemowy, wspomagany technikami multimedialnymi.
Cwiczenia laboratoryjne




Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie
W 01 Efekt w formie pisemnej na egzaminie; ,jakie warunki muszg byé spetnione by powstat
- metamaterial?”
Efekt w formie pisemnej na egzaminie; ,jakie znasz metody pomiaru polaryzacji spontanicznej
W_02 . ”
- w ciektych krysztatach?
Ww_03 Efekt w formie pisemnej na zaliczeniu wyktaddw; ,,opisz dziatanie ztgcza Josephsona”
U 01 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych; ,,okresl na podstawie badar mikroskopowych
- typ fazy ciektokrystalicznej oraz zakres jej wystepowania”
U 02 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych; ,,0znacz zakres trwatosci termicznej podanego
- materiatu”
U 03 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych; ,, okresl polimorfizm fazowy podanego zwigzku
- ciekfokrystalicznego”
U 04 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych; ,wykonaj diagram fazowy przedstawionej
- mieszaniny na podstawie wykonanych badan polimorfizmu fazowego”

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot koriczy sie egzaminem. Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu — wykonanie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych oraz spetnienie ponizszych warunkéw:

1. zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych na podstawie sprawozdan z éwiczen (maksymalnie mozna uzyskac 40% pkt);

2. zaliczenie egzaminu (w formie testu; maksymalnie mozna uzyska¢ 60% pkt) i uzyskanie facznie z ¢wiczen i
egzaminu minimum 51% pkt.

Poprawy:
Mozliwos¢ dwukrotnej poprawy catosci materiatu z éwiczen w sesji poprawkowej.

Ocena koricowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100% pkt) jest
nastepujaca

(w nawiasach ocena wg skali ECTS):

0—50% pkt: niedostateczna (F),

51 - 60% pkt: dostateczna (E),

61 — 70% pkt: dostateczna plus (D),
71 —-80% pkt: dobra (C),

81 —90% pkt: dobra plus (B),

91 - 100% pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosc Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godzin




Udziat w laboratoriach

30 godzin

Samodzielne przygotowanie studenta do laboratorium | 15 godzin
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godzin
Udziat w egzaminie 3 godziny
Samodzielne przygotowanie studenta do zaliczenia 9 godzin
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godzin
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Elektronika

Nazwa w jezyku angielskim: Electronics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych
Jednostka realizujaca: Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktow ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Marek Situszyk,

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Marek Situszyk,

Przedmiot zaktada znajomo$¢ podstaw matematyki oraz fizyki,
w szczegoblnosci praw obwoddw elektrycznych i zjawisk
elektromagnetycznych. Studenci powinni rozumiec zasady
dziatania prostych uktadéw pradu statego i zmiennego oraz

podstawowe prawa analizy obwodow.

Zatozenia i cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami

dziatania elementéw i uktaddéw elektronicznych, zaréwno
analogowych, jak i cyfrowych. Studenci uczg sie projektowac,
analizowac oraz praktycznie wykorzystywac uktady
elektroniczne w zastosowaniach inzynierskich..

Efekty uczenia sie:

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki obejmujgce K_W10
W_01 zagadnienia wykorzystywane do projektowania i analizy elektrycznych uktadéw

napedowych oraz uktadéw sterowania maszyn.

W_02 wybrane zagadnienia z zakresu metrologii i systemdw pomiarowych K_W12

UMIEJETNOSCI

Student potrafi

u_o1 planowacd i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K_U08
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; potrafi
korzystaé z pakietow oprogramowania wspomagajacych prace inzyniera.




U_02 prowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych, analizy zjawisk K_U09
fizycznych i rozwigzywac zagadnienia techniczne w oparciu o prawa fizyki
u_o03 postugiwac sie aparaturg pomiarowg, metrologig warsztatowg i metodami K_U1l6
szacowania btedéw pomiaru i dokonywac ich krytycznej analizy
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
Student jest gotow do
K 01 samooceny witasnych kompetencji i doskonalenia swoich kwalifikacji K_KO03
- zawodowych
K 02 myslenia i dziatania w sposdb samodzielny i przedsiebiorczy; wykazuje sie K_Ko04
- inicjatywa
Forma i typy zajeé: Studia stacjonarne: wyktfad (15 godz.), éwiczenia (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

vk wnN e

Znajomos¢ Matematyki 1.
Znajomos¢ Matematyki Il
Znajomosc¢ Podstaw Fizyki
Znajomosc Fizyki Technicznej
Podstawy mechaniki ogélnej

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wyktaddw:

10.

11.

12.

13.

Budowa i wiasciwosci pétprzewodnikéw — model pasmowy, przewodnictwo witasne i domieszkowane,
wptyw temperatury.

Modele i parametry elementéw elektronicznych — charakterystyki statyczne i dynamiczne, symbole i
oznaczenia katalogowe.

Diody pdtprzewodnikowe — zasada dziatania, charakterystyki pragdowo-napieciowe, diody specjalne
(Zenera, LED, fotodiody).

Tranzystory bipolarne i unipolarne — struktura, tryby pracy, podstawowe modele zastepcze i
charakterystyki.

Tyrystory i triaki — mechanizm dziatania, wtasciwosci przetgczania, przyktady praktycznych zastosowan.
Uktady prostownikow — jednopotéwkowe, dwupotdwkowe i mostkowe, filtry wygtadzajace, parametry
pracy.

Stabilizatory napiecia — zasada dziatania, stabilizacja z diodg Zenera i uktadami scalonymi, wspotczynniki
stabilizacji.

Wzmacniacze tranzystorowe matosygnatowe — konfiguracje, obliczanie punktu pracy, pasmo przenoszenia,
dobodr elementow.

Wzmacniacze operacyjne — podstawowe wtasciwosci, parametry, uktady liniowe (odwracajace,
nieodwracajgce) i nieliniowe.

Sprzezenie zwrotne w ukfadach elektronicznych — rodzaje sprzezenia, wptyw na wzmocnienie i stabilnosé,
zastosowania praktyczne.

Generatory drgan elektrycznych — uktady RC, LC, warunki wzbudzenia, parametry generatoréw i ich
zastosowania.

Filtry elektroniczne — dolno-, gérno- i pasmowoprzepustowe, charakterystyki czestotliwosciowe,
podstawowe topologie.

Zaktécenia w uktadach elektronicznych — Zrddta zaburzen, ekranowanie, filtracja i zasady poprawne;j
budowy obwodow.
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14. Metody pomiardow parametréw uktadéw elektronicznych — techniki pomiaru sygnatéw, pomiary
charakterystyk prgdowo-napieciowych i czestotliwo$ciowych.

15. Przyktady zastosowan ukfadéw elektronicznych w systemach automatyki, pomiarowych i
telekomunikacyjnych.

Tresci dotyczace ¢wiczen laboratoryjnych:

1. Wprowadzenie organizacyjne, zasady BHP, zapoznanie ze stanowiskami i sprzetem pomiarowym, omdéwienie
sposobu prowadzenia dokumentacji.

Badanie roztadowania kondensatora oraz dziatania uktadu rézniczkujgcego RC

Badanie dolnoprzepustowego filtru RC

Badanie rezonansu w obwodzie RLC przy wykorzystaniu programu PSpice Student

Wyznaczanie charakterystyk diod pétprzewodnikowych

Wyznaczanie charakterystyk tranzystora bipolarnych (warstwowych)

Badanie prostownikéw jednopotéwkowego i dwupotéwkowego

Badanie generatora funkcyjnego za pomocg oscyloskopu cyfrowego

L O Nk WD

Badanie wzmacniacza operacyjnego z wykorzystaniem programu PSpice Student
10. Podsumowanie laboratoridw, omdwienie wynikdw i najczesciej popetnianych bteddw, zaliczenie.

Tresci dotyczace éwiczen rachunkowych:

Powtdrzenie podstaw analizy obwoddw elektrycznych

Obliczenia w obwodach RCi RL

Obwody RLC w stanie ustalonym i rezonans

Diody i prostowniki — zadania rachunkowe

Analiza punktu pracy tranzystora bipolarnych (BJT)

Obliczenia w prostych uktadach wzmacniaczy i z wykorzystaniem wzmacniaczy operacyjnych
Obliczenia w uktadach generacyjnych i filtrach RC

Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce caty zakres materiatu z ¢wiczen rachunkowych.

©® N Uk wWwN R

Literatura podstawowa:

1. U. Tietze, Ch. Schenk: ,,Ukfady pdtprzewodnikowe”, WNT, Warszawa 2009.

2. Modzelewska t., Skrypt z Podstaw Elektroniki , Wydawnictwo UwsS, Siedlice, 2019

Literatura dodatkowa:

1. https://wazniak.mimuw.edu.pl/
2. home.agh.edu.pl/kakol/

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia rachunkowe, ¢wiczenia laboratoryjne w
pracowni /laboratorium elektroniki.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol " , L
efektu Metody weryfikacji efektéw uczenia sie
W_01-W_02 Efekt weryfikowany na zajeciach rachunkowych oraz podczas egzaminu .
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https://wazniak.mimuw.edu.pl/
http://home.agh.edu.pl/kakol/

U_01-U_03 Efekt weryfikowany na zajeciach laboratoryjnych oraz na zajeciach rachunkowych.

K_01-K_02 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz na zajeciach rachunkowych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koriczy sie egzaminem. Ocena koricowa jest wystawiana na podstawie ponizszych zasad:

1. Maksymalna liczba punktéw mozliwa do uzyskania w ramach catego kursu z przedmiotu wynosi 100 pkt.
na co sktadajg 35 pkt. z éwiczen rachunkowych 35 pkt. z éwiczen laboratoryjnych, 30 pkt. z zaliczenia
wyktadu.

2. Warunkiem przystgpienia do zaliczenia wykfadu jest spetnienie nastepujacych warunkéw:

a) wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢éwiczen laboratoryjnych opracowanie sprawozdan, zaliczenie
wejscidwek uzyskanie minimum 18 pkt.
b) aktywnos¢ na ¢wiczeniach rachunkowych i uzyskanie minimum 18 pkt.

3. W przypadku nie uzyskania potrzebnej do przystapienia do zaliczenia wykfadu liczby punktédw studentom
przystuguje prawo do dwdch kolokwidw poprawkowych oraz uzupetnienie brakujgcych ¢wiczen
laboratoryjnych.

Ocena koricowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw bedzie wyliczana nastepujgco (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

— 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 12 godz.
Samodzielne wykonywanie sprawozdan 10 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i 13 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 4 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Réwnania rézniczkowe

Nazwa w jezyku angielskim: Differential Equations

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria procesow technologicznych
Jednostka realizujaca: Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Dorota Kozak-Superson

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Dorota Kozak-Superson

Zaktada sie, ze student umie postugiwac sie jezykiem
analizy matematycznej. Posiada znajomosc¢ podstaw teorii
rachunku rézniczkowego i catkowego oraz podstaw
algebry liniowe;j.

Zatozenia i cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw

z podstawowymi typami réwnan rézniczkowych,
metodami ich rozwigzywania oraz przyktadami
zastosowan w réznych dziedzinach nauki.

Efekty uczenia sie
Symbol UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
Student potrafi:
u_o1 rozwigzywac podstawowe rownania rézniczkowe zwyczajne oraz potrafi K_U07
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych
Symbol KOMPETENCIJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu Student jest gotow do: kierunkowego
K_01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do uznawania znaczenia K_KO03
wiedzy w rozwigzywaniu problemdéw poznawczych i praktycznych
Forma i typy zajec: Studia stacjonarne: : wykfad (15 godz.)¢wiczenia (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:
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Umiejetnos$¢ postugiwania sie jezykiem analizy matematycznej. Znajomos¢ podstaw teorii rachunku rézniczkowego i
catkowego. Znajomos¢ podstaw algebry liniowej.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu pierwszego: przyktady i pojecia wstepne; zagadnienie Cauchy’ego;
twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnania rzedu pierwszego; interpretacja
geometryczna.

2. Metody rozwigzywania podstawowych typdéw réwnan rzedu pierwszego: réGwnania o zmiennych
rozdzielonych, réwnania jednorodne.

3. Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego (metoda uzmiennia statej, metoda wspotczynnikéw
nieoznaczonych).

Réwnania rézniczkowe Bernoulliego.

5. Réwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu drugiego sprowadzalne do rownan rzedu pierwszego.

Réwnia liniowe rzedu n o statych wspotczynnikach (w szczegdlnosci dla n = 2). Wielomian
charakterystyczny i uktad fundamentalny rozwigzan.

7. Uktady dwdch rownan rézniczkowych rzedu pierwszego. Pojecia wstepne. Zagadnienie Cauchy’ego.
Metody rozwigzywania.

8. Przykfady zagadnien prowadzacych do rdwnan rézniczkowych. Zastosowanie réwnan rézniczkowych w
naukach technicznych.

Literatura podstawowa:

1. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, T. I, PWN, Warszawa 2006
2. Gewert M., Skoczylas Z., Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2011

Literatura dodatkowa:

1. McLachlan N.W., Réwnania rdzniczkowe zwyczajne nieliniowe w fizyce i naukach technicznych, PWN,
Warszawa 1964
Muszynski J., Myszkis A. D., Réwnania rdzniczkowe zwyczajne, PWN, Warszawa 1984
Nikliborc W., Rbwnania rézniczkowe, Cz. |, PWN, Warszawa 1951

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cwiczenia rachunkowe z krétkim wstepem teoretycznym.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

U o1 Efekt realizowany w trakcie ¢wiczen, gdzie studenci wspélnie z prowadzgcym rozwigzujg
zadania oraz przeprowadzajg proste rozumowania matematyczne oraz w trakcie kolokwium.
Przyktadowe zdanie na kolokwium to: Rozwigza¢ podane réwnanie rézniczkowe Bernoulliego.

K 01 Efekt realizowany w trakcie ¢wiczen — obserwacja postawy studenta.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem z oceng. Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie
nieusprawiedliwione nieobecnosci na ¢wiczeniach oraz uzyskanie 51% punktéw z kolokwium.
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Ocena koricowa z przedmiotu, w zaleznosci od procentu uzyskanych punktéw jest nastepujaca (w nawiasach ocena

wg skali ECTS):

0 — 50%: niedostateczna (F),

51 — 60 %: dostateczna (E),

61 — 70 %: dostateczna plus (D),
71 — 80 %: dobra (C),

81 —90 %: dobra plus (B),

91 — 100 %: bardzo dobra (A).

Poprawy: Jednorazowa poprawa kolokwium.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach 15 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 21 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium 21 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Bazy danych
Nazwa w jezyku angielskim: Database
Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujaca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych
magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: Drugi

Semestr: Trzeci

Liczba punktéw ECTS: 4

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Artur Niewiadomski
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Artur Niewiadomski

Zatozenia i cele przedmiotu:

Matematyka | oraz Matematyka .

Srodowisku MySQL.

Zaktada sie, ze student ma opanowane podstawy
programowania oraz zagadnienia z przedmiotow

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do problematyki
baz danych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci w

Symbol
efektu

Efekty uczenia sie

WIEDZA
Student zna i rozumie:

Symbol efektu
kierunkowego

w_o1

podstawowe zagadnienia z zakresu baz danych, wykorzystywanych modeli,
projektowania relacyjnych baz danych i jezykdw zapytan oraz orientuje sie w
obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych i standardach z
zakresu baz danych

K_Wo07

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_o1

pozyskiwaé informacje na temat relacyjnych baz danych z literatury oraz innych
zrédet, w tym zwiaszcza internetowych; potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowac i uzasadniaé opinie.

K_uo1

u_02

zaprojektowad, zaimplementowac oraz przetestowac prosty bazodanowy
system informatyczny.

K_U14

U_o03

pracowac indywidualnie i w zespole i wykazuje odpowiedzialnos¢ za jakosé
tworzonego rozwigzania.

K_U03

KOMPETENCIE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

K_01

podejmowania decyzji i krytycznej oceny wiasnych rozwigzan w rozwigzywaniu
zadan projektowych z zakresu relacyjnych baz danych i uznania znaczenia
wiedzy w rozwigzywaniu zadan projektowych z zakresu relacyjnych baz danych
oraz krytycznie potrafi oceni¢ swoje dziatania.

K_KO03

K_02

myslenia i dziatania w sposéb samodzielny i przedsiebiorczy w rozwigzywaniu
zadan projektowych z zakresu relacyjnych baz danych.

K_K04
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Forma i typy zajec: wyktady (20 godzin), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godziny)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z nastepujacych przedmiotéw:
Matematyka | i Il , Wstep do programowania, lub znajomos$¢ literatury obowigzujacej w tych przedmiotach.

Tresci modutu ksztatcenia:

Wyktad:

1. Wprowadzenie do baz danych

o Znaczenie baz danych w inzynierii proceséw technologicznych
o Historia systeméw baz danych

o Rodzaje baz danych: hierarchiczne, sieciowe, relacyjne, NoSQL
o Przyktady zastosowan: systemy SCADA, MES, ERP

2. Relacyjny model danych

o Pojecia: tabela, rekord, atrybut
o Klucze: podstawowy i obcy
o Spoéjnosciintegralnosc danych

3. Podstawy jezyka SQL (cz. 1)

o

o

o

SELECT, WHERE, ORDER BY
Operatory logiczne i poréwnania
Funkcje tekstowe i arytmetyczne

4. Podstawy jezyka SQL (cz. 2)

o

o

Agregacja: SUM, AVG, COUNT, GROUP BY, HAVING
Ztaczenia danych (JOIN) — wewnetrzne i zewnetrzne

5. Ztoione zapytania i podzapytania

o

o

o

Podzapytania: IN, EXISTS, NOT IN
Zagniezdzanie zapytan
Wprowadzenie do CTE (WITH)

6. Projektowanie baz danych: modelowanie ER

o Diagramy encja—relacja
o Relacje, atrybuty, kardynalnos¢
o Przeksztatcanie ER do modelu relacyjnego

7. Normalizacja baz danych

o Redundancja i anomalia danych
o Formy normalne: 1NF, 2NF, 3NF
o Dekompozycja schematéw

8. Modyfikowanie danych i struktury bazy

o

o

INSERT, UPDATE, DELETE
Tworzenie tabel, zmiana struktury — CREATE, ALTER, DROP

9. Wydajnosc¢ i bezpieczenstwo

o

o

Indeksy, EXPLAIN, optymalizacja zapytan
Uprawnienia, GRANT/REVOKE, zarzgdzanie uzytkownikami

10. Systemy NoSQL i zastosowania przemystowe

o Modele dokumentowe (MongoDB), klucz-wartosé
o Przykfady uzycia NoSQL w systemach loT
o Kiedy warto stosowac bazy nierelacyjne
Laboratorium:
1. Srodowisko MySQL i podstawy pracy z baza

17




o Instalacja, interfejsy (GUI/CLI)
o Tworzenie bazy i prostych tabel
2. Podstawowe zapytania SELECT
o Filtracja danych, sortowanie
o Operatory logiczne
3. Agregacjai grupowanie
o Przykfady zastosowan w analizie produkcji
o GROUP BY, HAVING, funkcje agregujace
4. Ztaczenia danych
o taczenie danych z réznych tabel
o Przykfady danych procesowych
5. Podzapytania i zapytania ztozone
o Zagniezdzone zapytania
o Typowe raporty w bazach technicznych
6. Modyfikacja danych w bazie
o Dodawanie, aktualizacja, usuwanie danych
7. Tworzenie i modyfikacja struktury bazy
o Klucze, ograniczenia, typy danych
8. Projektowanie bazy danych (cz. 1)
o Tworzenie diagramu ER dla przyktadowego procesu technologicznego
9. Projektowanie bazy danych (cz. 2)
o Implementacja projektu w SQL
10. Normalizacja i poprawa projektu
o Rozpoznawanie btedéw projektowych
o Weryfikacja poprawnosci struktury
11. Indeksy i analiza wydajnosci
o Tworzenie indeksow
o EXPLAIN —analiza planéw zapytan
12. Projekt zaliczeniowy: implementacja i testowanie
o Baza danych dla wybranego procesu technologicznego
o Testowanie dziatania zapytan i integralnosci danych

Literatura podstawowa:

1. M. J. Hernandez: Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku. Wydanie IV, Helion
2022

2. V. M. Grippa, S. Kuzmichev, MySQL. Jak zaprojektowac i wdrozy¢ wydajng baze danych. Wydanie Il, Helion
2022

3. A.Beaulieu, Wprowadzenie do SQL. Jak generowaé, pobieraé i obstugiwac dane. Wydanie lll, Helion 2021

Literatura dodatkowa:

1. P. DuBois, MySQL. Vademecum profesjonalisty. Wydanie V. Helion 2014.
2. M. Lis, MySQL. Darmowa baza danych. Cwiczenia praktyczne. Wydanie Il. Helion 2013

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratoria — praktyczna praca na komputerze.
Zamieszczanie na stronie internetowej zagadnien teoretycznych i zadan éwiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie
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Ww_01 Egzamin pisemny, przyktadowe zadanie: Wyjasnij pojecia: baza danych, relacyjny model
danych.

U_01 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach oraz przy obronie projektu.
Przyktadowe zadanie laboratoryjne: Uwzgledniajac strukture bazy danych i podane zaleznosci
funkcyjne okresl w jakiej postaci normalnej jest dana baza danych.

U_02 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach oraz przy obronie projektu.
Przyktadowe zadanie laboratoryjne: Napisz zapytanie SQL wybierajgce wszystkie produkty o
cenie powyzej Sredniej i posortowane malejgco po nazwie.

u_o03 Sprawdzane sukcesywnie i oceniane po kazdych laboratoriach oraz przy obronie projektu.
Przyktadowe pytanie: W trakcie prezentacji rozwigzania wskaz jakie napotkate$ trudnosci.

K_01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
podczas zajec, konsultacji i obrony projektu.

K_02 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
podczas zajec, konsultacji i obrony projektu.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koriczy sie egzaminem pisemnym. Do egzaminu mogg przystgpic osoby, ktére uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czastkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego wedtug schematu:

* regularne zajecia — 30 pkt.

* zadanie indywidualne — 20pkt.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw za regularne zajecia (15
pkt) i co najmniej potowe punktdéw za zadanie indywidualne (10pkt.). Na tej formie zajeé student moze
maksymalnie uzyskaé 50 pkt. Na kolokwium pisemnym mozna uzyskac do 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania co najmniej 25 pkt. Ocena koricowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

* 0-—50 pkt: niedostateczna (F),

* 51-60 pkt: dostateczna (E),

* 61— 70 pkt: dostateczna plus (D),

* 71-80 pkt: dobra (C),

* 81-90 pkt: dobra plus (B),

* 91-100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosc Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
. . . . 20 godz.
laboratoryjnych i opracowanie projektu
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godz.
Przygo'to'wame sie do egzaminu i obecnos$¢ na 19 godz.
egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 100 godz.
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Punkty ECTS za przedmiot
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Wytrzymatos¢ materiatow

Nazwa w jezyku angielskim: Strength of materials

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: inzynieria procesow technologicznych
Jednostka realizujaca: Instytut Nauk Chemicznych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych
magisterskich):

pierwszego stopnia

Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Waldemar Wysocki
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Waldemar Wysocki

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zaktada sie, ze student zna podstawy matematyki
wyzszej, podstawy fizyki, podstawy mechaniki ogdlne;j.
Uzyskanie przez studenta podstawowej wiedzy z zakresu
wytrzymatosci materiatéw w aspekcie inzynierskim,
poznanie wybranych metod obliczeniowych i zakresu ich
stosowania, a takze zapoznanie z metodami
projektowania i obliczania prostych i ztozonych uktadéw

konstrukcyjnych.

Symbol Efekty uczenia sie Symbol efektu

efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:

wW_01 podstawowg wiedze na temat sit, naprezen i odksztatcen materiatéw K_Wo02

W_02 wiedze teoretyczng z zakresu podstaw wytrzymatosci materiatéw K_Wo04

W_03 metody, n.:?\rzedzia i.techniki analizy wytrzymatosciowe]j podstawowych K_WO03
konstrukcji mechanicznych
UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

u_o1 wyznaczacd sity wewnetrzne w elementach konstrukcyjnych K_U10

u_o02 wykonaé doswiadczenia zwigzane z wytrzymatoscig materiatow K_U08, K_U09

u_o3 wykonywac obliczenia zwigzane z wytrzymatoscig materiatow K_U07
analizowac otrzymane wyniki obliczer wytrzymatosciowych dla prostych i

u_o4 . . . K_uo1

- ztozonych przypadkdéw obcigzenia -

KOMPETENCIE SPOLECZNE
Student jest gotow do:

Forma i typy zajec: Wyktad (15 godz.), ¢wiczenia (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.).

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Podstawy matematyki wyzszej, podstawy fizyki, podstawy mechaniki ogdlnej.

Tresci modutu ksztatcenia:
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Wyktad: Podstawowe pojecia, sity zewnetrzne i wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia. Doswiadczalne metody
badania materiatéw, prawo Hooke’a. Analiza naprezen przy rozcigganiu, uogélnione prawo Hooke’a. Momenty
bezwtadnosci figur ptaskich, twierdzenie Steinera. Proste i ztozone stany obcigzen. Osiowe rozcigganie i Sciskanie
pretdw prostych, skrecanie, zginanie, scinanie. Hipotezy wytrzymatosciowe. Wytrzymatosc ztozona. Wyboczenie.

Cwiczenia: Rozwigzywanie problemdéw i zadan rachunkowych zwiagzanych z tematyka realizowang w ramach
wyktadu.

Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie 6 ¢wiczen laboratoryjnych z listy ¢wiczen: 1. Sprawdzenie prawa Hooke’a,
wyznaczenie modutu Younga, wspdtczynnika Poissona, modutu sztywnosci i Scisliwosci; 2. Wyznaczenie modutu
Younga przez zginanie; 3. Préba statyczna rozciggania metali; 4. Préba statyczna Sciskania metali; 5. Préba
statyczna zginania; 6. Préba statyczna scinania; 7. Badanie twardosci metali.

Literatura podstawowa:

1. W. Bialy. ,Wybrane zagadnienia z wytrzymatos$ci materiatéw”, WNT, Warszawa, 2014.

2. H.Holka, T. Jarzyna , Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw”, Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz, 2014.

3. B. Siotkowski, ,Statyka i wytrzymato$é materiatow”, 1. Wydawnictwo Uczelniane Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego, Bydgoszcz, 2002.

Literatura dodatkowa:

1. M. E. Niezgodzinki, T. Niezgodziniski , Wytrzymatosé materiatow”, PWN, Warszawa 2000.
2. Materiaty dydaktyczne; instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.
3. M. E. Niezgodzinki, T. Niezgodzinski ,,Zadania z wytrzymatosci materiatéw”, PWN, Warszawa 2012.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad: tradycyjny z uzyciem srodkéw audiowizualnych.
Cwiczenia: stowna metoda problemowa, rozwigzywanie zadar na tablicy i samodzielne.

Cwiczenia laboratoryjne: stowna metoda problemowa, eksperyment modelowy, eksperyment laboratoryjny,
pomiar z obliczeniami, wykorzystanie oprogramowania komputerowego do opracowania wynikdéw eksperymentu.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

W_01-W_03 Efekt realizowany na kolokwium kontrolnym.

Efekt realizowany na ¢wiczeniach laboratoryjnych w ramach wykonywanych éwiczen i

U_01-U_04 . ) e
- - pisemnych sprawozdan z tych ¢éwiczen.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut koniczy sie zaliczeniem na ocene. Koricowa ocena jest wystawiana na podstawie ponizszych zasad:

1. Cwiczenia laboratoryjne: uzyskanie oceny min. dostatecznej (3.0) z kazdego ze sprawozdar z
wykonanych 6 ¢éwiczen laboratoryjnych. Ocena korncowa z éwiczen laboratoryjnych jest srednig oceng z ocen ze
sprawozdan z ¢wiczen.

2. Wyktad i éwiczenia rachunkowe: zaliczenie kolokwium obejmujgcego pytania problemowe z wyktadu
oraz zadania z ¢wiczen rachunkowych punktowanego w skali od 0 do 20.0 punktéw. Skala ocen: 0—10.0 pkt 2.0,
10.5-12.0 pkt 3.0, 12.5-14.0 pkt 3.5, 14.5-16.0 pkt 4.0, 16.5—18.0 pkt 4.5, 18.5-20.0 pkt 5.0.
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Ocena koncowa z kursu jest obliczana ze wzoru: 0.4x(ocena z ¢wiczen laboratoryjnych)+0.6x(ocena z
kolokwium z wykfadu i ¢wiczen rachunkowych) po zaokragleniu do odpowiedniej z ocen (maksymalnie 100 pkt):
3.0, 3.5,4.0,4.5i5.0. w sposdb nastepujacy (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

* 0-50 pkt: niedostateczna (F),

* 51-60 pkt: dostateczna (E),

* 61— 70 pkt: dostateczna plus (D),
e 71-80 pkt: dobra (C),

e 81-90 pkt: dobra plus (B),

e 91-100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosc Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach rachunkowych 15 godz.

Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych,
opracowanie wynikéw wykonanych ¢wiczen w formie | 10 godz.

sprawozdan
Przygotowanie sie do ¢wiczen, rozwigzywanie zadan

5 godz.
domowych
Przygotowanie sie do kolokwium 12 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Systemy operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Operating systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych

Jednostka realizujgca: Instytut Informatyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia, jednolitych

magisterskich): pierwszego stopnia

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci
Liczba punktéw ECTS: 3
Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Piotr Switalski
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Piotr Switalski, mgr Michat Seredyriski
Zatozeniem tego przedmiotu jest znajomos¢ przez
studentdw zagadnien zwigzanych z podstawami
programowania.
Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z
Zatozenia i cele przedmiotu: problematyka systemdw operacyjnych, m.in.:
e strukturami systemdw operacyjnych,
® mechanizmami zarzadzania procesami,
® mechanizmami zarzadzania pamiecig operacyjna
i urzadzeniami wejscia-wyjscia.

Efekty uczenia sie

Symbol Symbol efektu
efektu WIEDZA kierunkowego
Student zna i rozumie:
wW_01 podstawowe struktury systemoéw operacyjnych K_Wo7
W 02 mechar.nzmy zarzzfldzama procesami oraz algorytmy szeregowania procesow w K W07
- systemie operacyjnym -
W_03 sposoby organizacji pamieci operacyjnej oraz mechanizmy zarzadzania tg K_W07

pamiecia

UMIEJETNOSCI
Student potrafi:

sprawnie wyszukiwaé w literaturze informacje zwigzane z systemami
u_o1 operacyjnymi oraz rozwigzywac problemy w trakcie postugiwania sie systemem | K_U01
operacyjnym poprzez umiejetnosc czytania dokumentacji tego systemu

zarzadzad systemem operacyjnym oraz wykonywacd typowe zadania

u_02 . . ; , . K_U19
- uzytkownika, w tym tworzenie skryptow powtoki -
U_03 rOZWIQZé.\C proste problemy zwigzane z instalacjg i konfiguracjg systemu K_U01, K_U19
operacyjnego
Forma i typy zajec: Studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:
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Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomo$¢é zagadnien z przedmiotu ,,Wstep do programowania” lub
znajomos¢ literatury obowigzujgcej w tym przedmiocie.

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczgce wyktadu:

1. Wprowadzenie do systemow operacyjnych. Podstawowe definicje. Sktadowe systemu komputerowego.
Proste systemy wsadowe. Spooling. Wieloprogramowane systemy wsadowe. Systemy z podziatem czasu.
Systemy réwnolegte. Systemy rozproszone. Systemy czasu rzeczywistego. Mobilne (podreczne) systemy
operacyjne. Ewolucja systemdw operacyjnych.

2. Struktury systeméw komputerowych. Architektura systemu komputerowego. Dziatanie systemu
komputerowego. Ogdlne funkcje architektury przerwan. Obstuga przerwan. Struktura DMA. Struktura
pamieci. Struktura pamieci. Hierarchia pamieci. Buforowanie podreczne. Dualny tryb operacji. Ochrona
pamieci. Ochrona procesora.

3. Struktury systemoéw operacyjnych. Sktadowe systemu operacyjnego. System interpretacji polecen. Ustugi
systemu operacyjnego. Wywotania systemowe. Rodzaje wywotan systemowych. Struktura systemu UNIX.
Struktura systemu Windows. Modele komunikacji procesow.

4. Procesy. Koncepcja procesu. Stan procesu. Blok kontrolny procesu. Przetgczanie kontekstu. Kolejki
planowania proceséw. Migracja procesdw miedzy kolejkami systemu. Planisci. Tworzenie i koriczenie
procesow. Wspdtdziatajace procesy.

5. Planowanie przydziatu procesora. Pojecia podstawowe. Cykl faz procesora i wejscia-wyjscia. Planista i
ekspedytor. Kryteria planowania. Planowanie metodg FCFS. Planowanie metodg , najpierw najkrotsze
zadanie”. Planowanie priorytetowe. Planowanie rotacyjne.

6. Zarzadzanie pamiecia. Podstawy. Wigzanie adreséw, tadowanie i konsolidacja. Konsolidacja dynamiczna.
Logiczna i fizyczna przestrzen adresowa. Naktadki. Wymiana proceséw. Przydziat ciggty. Fragmentacja.
Stronicowanie.

7. Pamiec wirtualna. Podstawy. Koncepcja pamieci wirtualnej. Stronicowanie na zgdanie. Zastepowanie
stron. Algorytmy zastepowania stron.

Tresci dotyczace laboratorium:

1. Wprowadzenie do systeméw operacyjnych — rodzaje powtok, sktadnia polecen,
podstawowe polecenia Linuksa.

2. Uzywanie polecen powtoki. Uzywanie zmiennych powtoki. Tworzenie wiasnego
Srodowiska powtoki.

3. Zarzadzanie procesami. Procesy, demony i sygnaty — zarzadzanie wykonaniem w

srodowisku SO.

System plikdw. Obstuga plikéw i katalogow, uzytkownicy, grupy i prawa dostepu.

Praca z plikami tekstowymi. Filtrowanie strumienia tekstu i wyrazenia regularne.

Wyszukiwanie i przetwarzanie wzorcow. Polecenie awk.

N o un k&

Wyrazenia regularne. Klasy znakéw. Grupy. Kwantyfikatory. Wyrazenia regularne i

grep.

8. Skrypty powtoki cz. 1. Cytowania. Zmienne w skryptach. Funkcje. Polecenie test.
Konstrukcje if/fi.

9. Skrypty powtoki cz. 2. Wykonywanie operacji arytmetycznych. Modyfikatory

zmiennych. Struktura case. Struktura for...do.
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10. Skrypty powtoki cz. 3. Struktura while...do. Struktura until...do. Polecenie shift.
Polecenia break oraz true. Polecenie continue.

11. Instalacja systemu Linux. Wstep do administracji systemem.

12. Zarzadzanie dyskami i systemami plikow. Uzytkownicy i grupy.

13. Linux w kontenerach.

14. Cykliczne uruchamianie programow oraz system kontroli wers;ji git.

15. PowerShell.

Literatura podstawowa:

1. Silberschatz A., Galvin P. B., Gagne G.: Podstawy systemdw operacyjnych, tom |, wydanie X, PWN, 2021.
2. Tanenbaum A.S., Bos H.: Systemy operacyjne. wydanie V, Helion, 2024

Literatura dodatkowa:

1. Stallings W.: Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie IX, Helion 2018.
2. Negus Ch,, Linux. Biblia. Wydanie X, Helion, 2021.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia praktyczne z
wykorzystaniem wybranych narzedzi programowych. Na stronie internetowej prowadzgcego zamieszczane sg
materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie

wW_01 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: , Wyjasnij dziatanie
systemow z podziatem czasu”.

W_02 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Przedstaw
uszeregowanie zadan dla algorytmu FCFS dla podanego zbioru zadan”.

w_03 Efekt realizowany na egzaminie w formie pisemnej. Przyktadowe pytanie: ,Omoéw koncepcje
stronicowania pamieci”.

u_o1 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzane beda umiejetnosci korzystania
z polecen powtoki bash np. man, whereis, help oraz interpretowania zwracanych zapisow.
Dodatkowo student bedzie w stanie wyszuka¢ dokumentacje powtoki danego systemu
operacyjnego i sprawnie z niej korzystac. Przyktadowe zadanie: ,,Znajdz informacje jak
wyswietli¢ w powtoce bash status wyjscia ostatnio wykonanego polecenia”.

u_o02 Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Sprawdzane bedg umiejetnosci tworzenia
skryptow powtoki w oparciu o poznane struktury jezyka programowania. Przyktadowe
zadanie: ,Przygotuj skrypt, ktory nada prawo wykonywania plikom bez takiego prawa, ktére
znajdg sie na liscie argumentoéw skryptu”.

Efekt realizowany w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. Student bedzie realizowat zadanie zwigzane
z instalacja i konfiguracjg systemu operacyjnego. Przyktadowe zadanie: ,Przeprowadz
instalacje systemu operacyjnego Fedora na podstawie zamontowanego nosnika instalacyjnego

U_o03
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na maszynie wirtualnej i przeprowadz partycjonowanie dysku w nastepujgcy sposob: /boot
(1024 MB), / (6 GB), /var (2 GB) i /home (2 GB)".

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena z przedmiotu skfada sie z dwdch ocen czastkowych:

e oceny z zaje¢ laboratoryjnych,
® oceny z egzaminu w formie pisemnej.

Na ocene z zajec laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z nauczycielem
akademickim, za ktére mozna uzyskac sumarycznie 50 pkt. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych mozliwe po uzyskaniu
co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.

Zaliczenie wyktadu w formie egzaminu nastgpi w przypadku uzyskania co najmniej 51% liczby z puli 50 punktéw
przewidzianej dla tej formy zaliczenia. Ocena koricowa, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie
100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

® 0-—50 pkt: niedostateczna (F),

e 51 - 60 pkt: dostateczna (E),

® 61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
e 71— 80 pkt: dobra (C),

81 - 90 pkt: dobra plus (B),

91 - 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Przygotowanie sie i udziat w egzaminie 10 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 18 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3
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Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Miernictwo

Nazwa w jezyku angielskim: Metrology

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studidw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Inzynieria proceséw technologicznych
Jednostka realizujaca: Instytut Matematyki

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiow: drugi

Semestr: trzeci

Liczba punktow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Marek Situszyk

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Marek Situszyk

Zatozenia i cele przedmiotu:

Przedmiot zaktada znajomos¢ podstaw elektrotechniki,
matematyki i fizyki technicznej potrzebnej do opisu zjawisk
elektrycznych i mechanicznych. Studenci powinni rozumieé
podstawowe prawa obwodéw oraz zasady dziatania prostych
uktadéw pomiarowych.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych oraz
zasadami doboru i eksploatacji przyrzgdéw pomiarowych.
Studenci uczg sie analizowa¢ doktadnos¢ pomiaréw, szacowad
niepewnosci oraz stosowac techniki analogowe i cyfrowe w
praktyce pomiarowe;j.

Efekty uczenia sie:
Symbol WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
Student zna i rozumie:
zagadnienia niezbedne do pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych, analizy K_Wo02
W_01 zjawisk fizycznych i rozwigzywania zagadnien technicznych w oparciu o ich
prawa
wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki i elektroniki obejmujace K_W10
W_02 zagadnienia wykorzystywane do projektowania i analizy elektrycznych uktadow
napedowych oraz uktadéw sterowania maszyn
w_03 wybrane zagadnienia z zakresu metrologii i systemdw pomiarowych K_W12
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UMIEJETNOSCI

Student potrafi

u_o01

planowac i organizowac prace indywidualnie i w zespole K_U03

uU_02

planowad i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K_U08
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac wnioski; potrafi
korzystac z pakietéw oprogramowania wspomagajacych prace inzyniera

U_03

postugiwac sie aparaturg pomiarowg, metrologig warsztatowg i metodami K_U1l6
szacowania btedéw pomiaru i dokonywac ich krytycznej analizy

KOMPETENCIJE SPOLECZNE

Student

K_01

jest gotdw do przestrzegania zasad uczciwosci intelektualnej w dziataniach K_KO01
wiasnych i innych osdéb; postepuje etycznie

K_02

jest gotéw do samooceny wiasnych kompetencji i doskonalenia swoich K_KO03
kwalifikacji zawodowych

Forma i typy zaje¢: Studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), laboratorium (30 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

A e

Znajomos¢ Matematyki I.
Znajomos¢ Matematyki Il
Znajomosc¢ Podstaw Fizyki
Znajomosc Fizyki Technicznej
Podstawy mechaniki ogélnej

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci dotyczace wyktaddw:

LN AEWNRE

11.
12.

13.
14.

System jednostek SI — jednostki podstawowe i pochodne, zasady tworzenia jednostek pochodnych.
Wzorce jednostek elektrycznych i czasu, organizacja dziatania Gtéwnego Urzedu Miar (GUM).
Elementy teorii btedéw: podstawowe definicje i klasyfikacja btedéw pomiarowych.

Zrédta i rodzaje btedéw w pomiarach wielkosci fizycznych.

Statystyczne metody szacowania btedéw i niepewnosci pomiarowych, interpretacja wynikow.
Rozkfad btedéw Gaussa i jego znaczenie w analizie wynikéw pomiardw.

Szacowanie btedéw i niepewnosci metodg rézniczki zupetne;j.

Podstawowe mierniki analogowe: zakres pomiarowy, rozdzielczos¢ i klasa przyrzadu.

Mierniki elektromechaniczne (magnetoelektryczne, elektromagnetyczne) i inne typy miernikéw
analogowych.

. Mostki pomiarowe: mostki pradu statego i zmiennego, zastosowania i analiza uktadow.

Uktady kompensacyjne i komparacyjne w precyzyjnych pomiarach napiecia i rezystancji.

Pomiary cyfrowe: przetwarzanie analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, woltomierze cyfrowe i
multimetry.

Mierniki czestotliwosci i generatory funkcyjne, pomiary czasu i badanie sygnatéw okresowych.
Oscyloskopy (analogowe i cyfrowe), czujniki klasyczne i inteligentne, detektory fal akustycznych i
elektromagnetycznych,
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15. komputerowe systemy pomiarowe — rejestratory i interfejsy.

Tresci dotyczace ¢wiczen laboratoryjnych:

Wprowadzenie, sprawy organizacyjne, BHP, ...

Cechowanie multimetru miernikami analogowymi

Pomiary statystyczne serii opornikéw

Badanie prawa Ohma

Badanie wzmacniacza réznicowego

Badanie przebiegdw napieciowych za pomocg multioscyloskopu
Badanie propagacji mikrofal / tacza Wi-Fi

Komputerowe badanie fal akustycznych (program Coach)
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Pomiary ruchéw mechanicznych z wykorzystaniem ultradzwiekowego detektora ruchu
10. Podsumowanie laboratorium i zaliczenie

Literatura podstawowa:

1. J. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2011.
2. Siluszyk M., Skrypt z Podstaw Miernictwa, Wydawnictwo UwsS, Siedlce, 2019

Literatura dodatkowa:

1. A. Marcyniuk, Podstawy miernictwa elektrycznego, Wyd. Pol. SI., Gliwice, 2002.
2. J. Dusza, Podstawy miernictwa, Wyd. PW, Warszawa, 2007

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni /laboratorium
miernictwa

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Symbol o . -
efektu Metody weryfikacji efektow uczenia sie
W_01-W_03 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych oraz podczas egzaminu.
uU_01-u_o03 Efekt realizowany na zajeciach laboratoryjnych.
K_01 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
podczas zajec¢ laboratoryjnych.
K_02 Obserwacja postawy studenta, jego umiejetnosci analizy i syntezy poszczegdlnych informacji
podczas zajec laboratoryjnych oraz podczas egzaminu

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konczy sie egzaminem. Ocena jest wystawiana na podstawie ponizszych zasad:
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1. Maksymalna liczba punktéw mozliwa do uzyskania w ramach catego kursu z przedmiotu wynosi 100 pkt. na

co sktadajg 50 pkt. z ¢éwiczen laboratoryjnych, 50 pkt. z egzaminu.

2. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest wykonanie wszystkich zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych

opracowanie sprawozdan, zaliczenie wejsciowek i uzyskanie minimum 26 pkt.

3. W przypadku nie uzyskania potrzebnej do przystgpienia do egzaminu liczby punktéw studentom przystuguje

prawo do uzupetnienie brakujgcych ¢wiczen laboratoryjnych lub sprawozdan.

Ocena konicowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw bedzie wyliczana nastepujaco (w

nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 -50 pkt: niedostateczna (F),
51 - 60 pkt: dostateczna (E),
61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 - 80 pkt: dobra (C),
81 - 90 pkt: dobra plus (B),
91 - 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 3 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
laboratoryjnych 12 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 13 godz.
Obecnos¢ na egzaminie 2 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS
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