
Moduł Nr Pytanie

1 Metody translacji. Omów kompilację i interpretację.

2
Typy danych w językach programowania: zasady korzystania, zakresy, 
operatory, implementacja.

3 Wykorzystanie rekurencji w programowaniu.
4 Instrukcje w programowaniu: rodzaje, składnia, działanie.

5
Wykorzystanie funkcji w programowaniu: definicja, deklaracja, wywołanie, 
metody komunikacji.

1
Omów architekturę komputera według von Neumanna na podstawie 
symulatora smz32v50.

2 Omów reprezentację liczb całkowitych U2.

3
Jakie są rodzaje pamięci w systemie komputerowym i jak wygląda ich 
hierarchia?

4 Architektura procesora 8086.
5 Czym jest „Instruction Set Architecture". Porównaj CISC i RISC.
1 Co to jest WWW? Jakie standardy i technologie składają się na tę usługę?
2 Co to jest HTML? Opisz budowę elementu i podaj ich przykłady.
3 Co to jest CSS? Opisz budowę reguły i podstawowe rodzaje selektorów.
4 Co to jest JavaScript i DOM? Wyjaśnij ich znaczenie dla usługi WWW.
5 Szczegółowo opisz proces realizacji żądania w usłudze WWW.

1 Omów na czym polega polimorfizm.
2 Omów koncepcję dziedziczenia.
3 Scharakteryzuj i dokonaj porównania interfejsów i klas abstrakcyjnych.
4 Wyjaśnij na czym polega zasada jednej odpowiedzialności.
5 Omów typy strumieni i ich zastosowanie.

1
Omów dualny tryb operacji systemu komputerowego. Czym są rozkazy 
uprzywilejowane?

2
Scharakteryzuj pojęcie procesu i objaśnij działanie systemu operacyjnego 
podczas przełączenia kontekstu.

3
Omów metody komunikacji międzyprocesowej, ich zalety i wady. W jakich 
sytuacja każda z nich może być stosowana ? 

4
Czym jest stronicowanie pamięci operacyjnej? Jakie znasz rodzaje 
fragmentacji pamięci?

5 Omów algorytmy zastępowania stron. W jakim celu są one stosowane?

1 Scharakteryzuj typowe umowy o zachowaniu poufności.
2 Scharakteryzuj typowe umowy o wytworzenie oprogramowania.
3 Scharakteryzuj zapisy dotyczące praw autorskich w typowych umowach.
4 Omów zasady przetwarzania danych osobowych..
5 Omów zasady zarządzania czasem.
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1
Co to jest złożoność obliczeniowa? Podaj wykorzystywane notacje, 
najważniejsze klasy złożoności oraz przykłady algorytmów należących do danej 

2

Porównaj dynamiczne i statyczne struktury danych z uwzględnieniem 
złożoności obliczeniowej podstawowych operacji: wstawiania, wyszukiwania i 
usuwania danych.

3
Przedstaw i porównaj najważniejsze sposoby reprezentacji grafów. Wymień 
znane algorytmy grafowe i omów jeden z nich.

4

Omów i porównaj rodzaje struktur drzewiastych z uwzględnieniem ich 
własności oraz złożoności podstawowych operacji: wstawiania, wyszukiwania i 
usuwania danych.

5
Wymień i scharakteryzuj algorytmy sortowania z uwzględnieniem ich 
złożoności obliczeniowej.

1

Architektura aplikacji klient-serwer i realizacja połączenia sieciowego na 
gniazdach TCP (oraz porównanie z połączeniem realizowanym na gniazdach 
UDP) na przykładzie kodu w Java.

2

DNS: struktura aplikacji, i hierarchia serwerów DNS, zasada działania, 4 
podstawowe typy rekordów w bazie DNS, rejestracja własnej domeny na 
serwerze DNS.

3
HTTP: cel działanie, format zapytania, format odpowiedzi, podstawowe 
metody, wersje i różnice, uwierzytelnianie (dostęp na hasła), ciasteczka 

4
TCP: format segmentu TCP, nawiązywanie połączenia TCP, kontrola 
zagęszczeń w TCP.

5 IP: Adresacja IPv4 i IPv6, formaty datagramów. Routing.

1 Modele danych.
2 Relacyjne bazy danych – teoria, istota, właściwości, model danych.
3 Normalizacja baz danych – teoria, zasady, analiza użytkowa.
4 Język SQL – podstawowe instrukcje, składnia.
5 Przekształcenia zapytań w złączenia, warunki i ograniczenia.

1
Wymień i scharakteryzuj znane Ci bezprzewodowe protokoły wykorzystywane 
w automatyce budynkowej.

2 Omów budowę mikrokontrolera.

3
Omów sposoby wybierania urządzeń będących odbiorcami danych w sieciach 
CAN, SPI i I^2C.

4 Porównaj ze sobą interfejsy I^2C i SPI.

5
Wymień i scharakteryzuj etapy związane z projektowaniem systemów 
wbudowanych oraz znane Ci platformy sprzętowe.

1
Omów metody synchronizacji zegarów fizycznych w środowiskach 
rozproszonych.

2 Wymień algorytmy konstrukcji drzewa rozpinającego i omów jeden z nich.

3 Omów wybrany algorytm wyboru przywódcy w środowisku rozproszonym.

4
Do czego służy i na czym polega wzajemne wykluczanie w przetwarzaniu 
rozproszonym? Omów szczegółowo wybrany algorytm wzajemnego 

5
Omów szczegółowo wybrany algorytm detekcji zakończenia programu 
rozproszonego.

1 Omów sposoby szacowania kosztu wytworzenia oprogramowania.
2 Co to są wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne ?
3 Wyjaśnij na czym polega etap analizy w procesie produkcji oprogramowania.

4
Wyjaśnij na czym polega etap projektowania w procesie produkcji 
oprogramowania.

5 Omów w jaki sposób realizuje się testy jednostkowe.

Algorytmy i 
złożoność

Technologie 
sieciowe 

Bazy danych 
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1 Czym jest efekt lawiny w zagadnieniach bezpieczeństwa komputerowego?

2
Opisz schemat szyfru z kluczem publicznym. Wskaż najważniejsze 
zastosowania kryptografii asymetrycznej.

3
Jak powstaje podpis cyfrowy? Gdzie wykorzystywany jest podpis cyfrowy i jakie 
ważne zalety wynikają z jego zastosowania?

4 Jakimi sposobami można zapewnić bezpieczeństwo danych?
5 Czym są ataki wstrzykiwania kodu? Przedstaw atak XSS.

1 Omów realizacje paradygmatu MVC w platformach programowania.

2
Omów szczegółowo realizację obsługi zapytania Http przez aplikację 
zrealizowaną na platformie Spring. 

3 Omów możliwości wykorzystania języka SpEL na platformie Spring.
4 Wymień i scharaktreryzuj cechy specyficzne dla Spring Boot

5
Czym jest Spring Data? Jakie znasz sposoby tworzenia zapytań z 
wykorzystaniem Spring Data Jpa?

1
Jakie są metody reprezentacji wiedzy w systemach sztucznej inteligencji. 
Omów metodę reprezentacji wiedzy opartą na wektorach wiedzy.

2

Scharakteryzuj podstawowe architektury Sztucznych Sieci Neuronowych. 
Omówić projektowanie i uczenie Perceptronowych Sztucznych Sieci 
Neuronowych. 

3
Istota Klasycznego Algorytmy Generycznego. Rola operatorów genetycznych 
krzyżowania i mutacji oraz metody selekcji w poprawie parametrów zadania.

4
Wymień metody uczenia maszynowego. Omów metodę regresyjnego uczenia 
maszynowego.

5

Scharakteryzuj środowisko MATLABA i Simulinka z punktu widzenia 
możliwości projektowania i implementacji systemów sztucznej inteligencji z 
wykorzystaniem Simulinka. Wymień podstawowe biblioteki (tzw. toolbox-y) 
stosowane do modelowania systemów metodami uczenia maszynowego oraz 
uczenia neuralnego. 

1 Omów zastosowania programów asemblerowych.

2

Wymień przykłady instrukcji służących do przesyłania danych pomiędzy 
rejestrami ogólnego przeznaczenia, pamięcią i stosem. Opisz jak działają 
instrukcje łańcuchowe (np. STOSD, LODSD).

3
Podaj przykłady rozkazów arytmetycznych i logicznych, przesunięć i obrotów. 
Podaj przykłady zastosowań tych instrukcji.

4 Opisz sposoby sterowania przebiegiem wykonania programu w MASM32

5
Przedstaw sposoby konstruowania i używania procedur i makr w MASM32. 
Opisz zasadniczą różnicę pomiędzy procedurą a makrem.

1
Podobieństwa i różnice pomiędzy programowaniem deklaratywnym oraz 
programowaniem funkcyjnym.

2
Istota rachunku predykatów w Prologu. Podaj przykłady predykatów. Predykat 
a klauzula. Podaj przykłady klauzul.

3 Mechanizm nawracania oraz mechanizm odcięcia w Prologu. Podaj przykład.

4
Wyjaśnij różnice pomiędzy pojęciami przekazywanie argumentów oraz 
przekazywanie parametrów w programowaniu funkcyjnym. Podaj przykład.

5
Wymień i scharakteryzuj typy algebraiczne w językach funkcyjnych. Podaj 
przykłady.

Bezpieczeństwo 
systemów 
komputerowych

Platformy 
programowania

Sztuczna 
inteligencja

Programowanie 
niskopoziomowe - 
Blok A

Wybrane 
paradygmaty 
programowania - 
Blok A
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1
Czym jest System Masowej Obsługi, kiedy SMO zmierza do stanu równowagi? 
Podaj zależność i opisz.

2 Scharakteryzuj System Mobilny. Wymień jego elementy i krótko opisz
3 Scharakteryzuj systemy komórkowe.

4
Opisz pojęcia Interferencji współkanałowej i interferencji sasiedniego kanału. 
Czym się różnią?

5
Wymień najważniejsze modele Chmur Obliczeniowych (Cloud Computing). 
Opisz jeden z nich.

1 Wymień i omów modele obliczeń równoległych.

2
W jaki sposób można oszacować złożoność, przyśpieszenie i efektywność 
algorytmu równoległego?

3
Omów standard MPI i podstawowe typy komunikacji realizowane w tym 
standardzie.

4 Omów klasyfikację komputerów zgodnie z taksonomią Flynn’a
5

Omów szczegółowo poszczególne etapy projektowania algorytmu 
równoległego.

1
Protokół PGP jako podstawa bezpiecznej komunikacji w sieciach 
komputerowych 

2
CNApp - architektura współczesnych aplikacji w Chmurach obliczeniowych 
oparta na mikroserwisach 

3
Równoważenie obciążenia w CNApp oparte na replikacji i zamykaniu 
mikroserwisów 

4 Odporność na awartie w CNApp
5 Service mesh: architektura i działanie

1
Scharakteryzuj różne rodzaje chmur i modele dostępu do usług chmurowych. 
Na czym polega korzystanie z usług chmurowych w każdym z tych modeli?

2
Opisz na czym polega przetwarzanie bezserwerowe, w jaki sposób jest ono 
realizowane u głównych dostawców usług chmurowych?

3
Wymień i opisz usługi zapewniające dostęp do danych w chmurze z których 
można korzystać na platformie Microsoft Azure.

4
Na czym polega zarządzanie zasobami w chmurze za pomocą kodu? Jak 
można je zrealizować na platformie Microsoft Azure?

5

W jaki sposób można zapewnić bezpieczeństwo i monitorowanie działania 
aplikacji w chmurze? Przedstaw to zagadnienie na przykładzie platformy 
Microsoft Azure?

1 Scharakteryzuj architekturę RBD
2 Omów wybrane elementy oprogramowania komunikacji sieciowej 
3 Scharakteryzuj istotę zdalnego dostępu do bazy danych
4 Omów procedurę replikacji danych – migawki
5 Omów procedurę optymalizacji zapytań rozproszonych.

1 Opisz na przykładzie zasadę Otwarte/Zamknięte projektowania obiektowego

2 Opisz na przykładzie zasadę podstawienia Liskov projektowania obiektowego
3 Opisz wybrane 3 zasady refaktoryzacji kodu źródłowego

4 Wyjaśnij na przykładzie sposób implementacji wzorca projektowego Fasada
5 Wyjaśnij na przykładzie sposób implementacji wzorca projektowego Strategia

Projektowanie 
obiektowe - Blok 
A

Wprowadzenie do 
systemów 
mobilnych - Blok 
A

Programowanie 
równoległe - Blok 
A

Programowanie w 
sieciach 
komputerowych - 
Blok A

Komunikacja i 
przetwarzanie w 
chmurze - Blok A

Rozproszone bazy 
danych - Blok A
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1 Omów etapy przygotowywania surowych danych do analizy eksploaracyjnej.
2 Omów szczegółowo Naiwny Klasyfikator Bayesowski i jego zastosowania.

3
Na czym polega weryfikacja hipotez, kiedy się je stosuje. Omów jeden z testów 
szczegółowo.

4
Na czym polega ekstrakcja i selekcja cech w analizie danych. Omów techniki 
regukcji wymiarowości danych, kiedy i w jakim celu sie jes stosuje?

5 Wymień i scharakteryzuj metody grupowania danych. 

1 Przedstaw jedną z technik uczenia nienadzorowanego.
2 Uczenie klasyfikatora binarnego.
3 Czym są drzewa decyzyjne?
4 Opisz klasyfikację za pomocą maszyny wektorów nośnych (SVM).
5 Ocena jakości modeli klasyfikacyjnych.

1 Jakie są główne etapy procesu testowania oprogramowania?
2 Na czym polega zarządzanie testami i jakie są jego kluczowe elementy?
3 Czym różni się testowanie jednostkowe od testowania integracyjnego?
4 Jaką rolę pełni testowanie regresyjne w procesie ciągłej integracji?
5 Jakie są główne założenia testowania w metodykach Agile?

1 Podstawowe rodzaje grafiki komputerowej. Scharakteryzuj je.

2
Wymień i krótko scharakteryzuj algorytmy grafiki komputerowej operujące na 
wielobokach.

3
Podstawowe przekształcenia geometryczne w grafice komputerowej 2D i 3D. 
Wymień je i scharakteryzuj.

4 Metody reprezentacji obiektów w grafice komputerowej.

5
Rzutowanie. Rodzaje i zastosowania. Wyjaśnij pojęcia: układ danych i układ 
obserwatora.

1 Scharakteryzuj typy danych dostępne w standardowych bibliotekach Python.

2
Opisz elementy języka Python związane z obiektowym paradygmatem 
programowania.

3
Wymień i scharakteryzuj elementy języka Python związane z funkcyjnym 
paradygmatem programowania.

4
Scharakteryzuj biblioteki NumPy oraz Matplotlib i podaj przykłady ich 
zastosowań.

5
Opisz podobieństwa i różnice między następującymi strukturami danych w 
języku Python: krotka, lista, zbiór, słownik.

1

Scharakteryzuj główne cechy, przedstaw wady i zalety  języków używanych 
podczas tworzenia front-endowej strony aplikacji webowych takie jak: html5, 
css, Java, JavaScript i typescript. 

2
Przedstaw standard dostępu do elementów dokumentów webowych DOM i 
omów jego implementacje w różnych językach programowania.

3

Scharakteryzuj najważniejsze cechy, przedstaw wady i zalety 
najpopularniejszych bibliotek i frameworków służących do programowania 
aplikacji webowych po stronie front-endu takich jak: Angular, Bootstrap, React, 

4

Omów najważniejsze cechy, wady i zalety najpopularniejszych bibliotek i 
frameworków służących do programowania aplikacji webowych po stronie back-
endu takie jak Spring, Node.js, .NET czy php.

5
Przedstaw systemy automatyzujące tworzenie aplikacji webowych takie jak 
Spring Boot, JHipster czy Cuba platform.

Moduł w języku 
angielskim: Web 
application 
programming 
technologies - 
Blok B

Wybrane 
zastosowania 
języka Python - 
Blok B

Analiza danych  - 
Blok A

Uczenie 
maszynowe - Blok 
A

Moduł w języku 
angielskim: 
Software testing - 
Blok A

Grafika 
komputerowa - 
Blok B
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1
Wymień i scharakteryzuj elementy sceny występujące w modelowaniu grafiki 
3D.

2
Modelowanie obiektów w grafice komputerowej: krzywe, powierzchnie, 
prymitywy występujące w modelerach.

3
Klasyczne modele kolorów występujące grafice komputerowej, wymień i 
scharakteryzuj je.

4
Wymień i scharakteryzuj własności światła występujące w modelach 
oświetlenia.

5 Tekstura: definicja, metody generowania tekstury.

1
Czym jest histogram obrazu cyfrowego? W jaki sposób wyznacza się histogram 
obrazu? Zilustruj przykładem.

2
Czym jest tabela przyporządkowań LUT i jak jej używamy? Podaj zastosowania 
przekształceń z użyciem LUT.

3
Na czym polega operacja konwolucji? Opisz zastosowanie operacji konwolucji 
w przetwarzaniu obrazów.

4
Czym jest filtr medianowy i jakie ma zastosowanie? Zaprezentuj na przykładzie 
działanie filtru medianowego (w tym obliczanie mediany).

5
Wymień operacje morfologiczne. Jaki jest efekt ich działania. Zademonstruj 
działanie jednej z wybranych operacji morfologicznych.

1

Istota systemu kognitywnego. Wymień podstawowe podsystemy i umów 
podsystem generowania sztucznych myśli (wiedzy) w systemie kognitywnym. 
Podaj przykład.

2
Scharakteryzuj rozmyty system kognitywny. Wyjaśnij pojęcie fuzyfikacji i 
defuzyfikacji.

3
Mechanizm modelowania z wykorzystaniem asocjacyjnych systemów 
kognitywnych. Omów funkcjonowanie Rekurencyjnej SSN typu Hopfielda.

4
Rola semasseli jako jednostek semantyczno-skojarzeniowych w systemach 
kognitywnych. W jaki sposób semassele tworzą informację?

5
Architektura dwukierunkowej pamięci asocjacyjnej BAM. Co to jest odległość 
Hamminga?

1
Wymień i opisz charakterystyczne cechy znanych Ci platform do tworzenia 
aplikacji desktopowych,

2
Do czego służą interpolatory animacji? Wymień i opisz ich typy stosowane w 
WPF?

3
Scharakteryzuj możliwości i ograniczenia procesu głównego i procesu 
renderującego w ElectronJS,

4 Porównaj znane Ci narzędzia służących do wirtualizacji aplikacji.
5 Na czym polega kompilacja adaptacyjna w JVM.

1
Na czym polega  symulacja komputerowa. Wyjaśnij pojęcie i podaj przykłady i 
narzędzia do symulacji.

2 Wymień i scharakteryzuj etapy modelowania systemów.
3 W jakich zagadnieniach mają zastosowanie procesy Markowa?

4
Metoda Monte Carlo.  Wyjaśnij na czym polega ta metoda i podaj przykłady 
zastosowania.

5 Podaj przykłady modeli fizycznych wybranych systemów.

Modelowanie i 
wizualizacja grafiki 
3D - Blok B

Cyfrowe 
przetwarzanie 
obrazu i dźwięku - 
Blok B

Wprowadzenie do 
systemów 
kognitywnych - 
Blok B

Środowiska 
programowania 
aplikacji 
wirtualnych i 
multimedialnych - 
Blok B

Symulacja 
komputerowa  - 
Blok B
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1 Na czym polega podejście User Centered Design (UCD)?

2
Jakie zasady rządzą architekturą informacji w projektowaniu interfejsów 
użytkownika?

3 Jakie metody testowania użyteczności są najczęściej stosowane i dlaczego?

4
Jakie są kluczowe różnice w projektowaniu interfejsów dla aplikacji webowych i 
mobilnych?

5 Jakie wyzwania niesie projektowanie interfejsów w technologii AR/VR?

1
Czym jest i do czego służy harmonogram Gantta, z jakich elementów jest on 
zbudowany

2
Omów i podaj przykłady dla czterech typów powiązań pomięzy zadanimami w 
harmonogramie projektu

3 Scharakteryzuj rolę zasobów przy budowie harmonogramu projektu

4
Wymień i scharakteryzuj cechy zintegrowanych systemów informatycznych 
zarządzania

5
Podaj przykład systemu zarządzania i omów podstawową funkcjonalność (1) 
dla zarządzania przedsięwzięciami gospodarczymi (2) dla firmy branży 

1
Na czym polega przetwarzanie wstępne (preprocessing) w rozpoznawaniu 
obrazów i jakie są jego najważniejsze metody?

2
Na czym polega zadanie segmentacji obrazu i jakie są jej główne metody 
segmentacji i w jakich zastosowaniach znajdują one największe zastosowanie?

3 Jakie są podstawowe techniki ekstrakcji cech w rozpoznawaniu obrazów?

4
Omów architekturę konwolucyjnych sieci neuronowych w kontekście 
rozpoznawania obrazów.

5 Jakie są główne wyzwania w rozpoznawaniu obrazów?

Tworzenie 
interfejsów 
użytkownika - Blok 
B

Zintegrowane 
systemy 
informatyczne 
zarządzania - Blok 
B

Rozpoznawanie 
obrazów - Blok B
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1 Co to jest warstwa abstrakcji? W jaki sposób i dlaczego ją definiujemy?
2 Co to są metody i typy generyczne? Podaj ich przykłady.
3 Co to są delegaty i wyrażenia lambda? Podaj przykłady ich zastosowań.
4 Co to jest LINQ? Wymień i opisz działanie kilku operatorów zapytań..
5 Na czym polega refleksja i serializacja? Podaj przykłady ich zastosowań.

1

Przedstaw i scharakteryzuj wady i zalety głównych rozwiązań do budowania 
usług webowych a mianowicie podejścia XML (SOAP WSDL UDDI) oraz 
REST.

2
Wymień i scharakteryzuj najczęściej stosowane architektury aplikacji 
rozproszonych takie jak: klient serwer, P2P, systemy rozproszone i hybrydowe.

3

Przedstaw działanie i zastosowania protokołów, które są używane w 
internetowych aplikacjach rozproszonych takich jak: HTTP, FTP, SMTP, DNS i 
inne.

4
Scharakteryzuj język XML i Przedstaw sposoby i rozwiązania używane do 
przetwarzania i prezentowania dokumentów XML.

5

Omów zasady działania wyszukiwarek internetowych, indekserów i pająków 
internetowych oraz przedstaw problemy najczęściej występujące przy ich 
realizacji.

1
Wyjaśnij istotne różnice pomiędzy prostymi, klasycznymi, obiektowymi i NoSQL 
- owymi bazami danych.

2
Wyjaśnij co jest istotą modelu logicznego i fizycznego bazy danych. Opisz 
wady i zalety różnych indeksów stosowanych w procesie implementacji bazy 

3
Wyjaśnij istotne różnice występujące pomiędzy różnymi technologiami dostępu 
do baz danych.

4

Wyjaśnij jak przebiega proces optymalizacji zapytania - optymalizator regułowy 
i kosztowy. Co jest wynikiem takiego procesu? Jak przebiega ten proces w 
środowisku  Microsoft SQL Serwer i Oracle?

5 Opisz zasadnicze fazy procesu „poprawiania” wydajności bazy danych.

1
Omów etapy programowanego potoku graficznego. Wyjaśnij rolę vertex 
shadera i pixel shadera.

2
Sklasyfikuj formaty plików stosowane w grafice komputerowej i różne metody 
ich kompresji.

3
Wymień przykłady różnych systemów grafiki komputerowej i krótko je 
scharakteryzuj

4
Wymień przykłady metod zwiększania realizmu w grafice komputerowej i krótko 
je opisz.

5
Omów różne zastosowania grafiki komputerowej. Jakie wyzwania można 
spotkać w systemach widzenia komputerowego?

Systemy baz 
danych

Zaawansowane 
systemy grafiki 
komputerowej

Moduły specjalnościowe: Programowanie systemów i baz danych

Programowanie 
zaawansowane 

Aplikacje 
internetowe i 
rozproszone
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