Semestr IV



Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Przedsiebiorczos$¢ indywidualna

Nazwa w jezyku angielskim: Personal entrepreneurship

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Spotecznych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: czwarty

Liczba punktéw ECTS: 2

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Dr inz. Stanistaw Szarek
Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: Dr inz. Stanistaw Szarek

Zatozenia i cele przedmiotu:

Swiecie,

innowacji w gospodarce

- przyswojenie przez studentéw wiedzy z zakresu
uwarunkowan przedsiebiorczosci we wspotczesnym

- ksztatcenie przedsiebiorczych postaw, docenienie rol

- ukierunkowanie studentéw do samodzielnego
pogtebiania wiedzy, doskonalenia umiejetnosci i bycia
Swiadomym uczestnikiem rynku i spoteczenstwa

Symbol f Symbol efektu
efektu Efekt uczenia sie: WIEDZA kierunkowego
Zna i rozumie zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej, identyfikuje
W_01 . : ! K W14
- role panstwa i sektora finansowego w gospodarce -
Rozpoznaje atrybuty cztowieka przedsiebiorczego, zna sposéb
W_02 g . . . . K_ W14
- zakfadania i formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej -
Symbol S 4 Symbol efektu
efektu Efekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI kierunkowego
U 01 Potrafi przeds.tawi(': ograniczenia ludzi i firm zwigzane z ich K U23
- funkcjonowaniem na rynku -
U 02 Wybiera najlgpsza forme do prowadzenia réznych rodzajow dziatalnosci K U23
- gospodarczej -
U 03 Potrafi wspotdziataé w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_U23




U 04 Potrafi spo_rzadzié i skomercjalizowac innowacyjne rozwigzania z zakresu K U23
- informatyki -
Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K 01 _Rozpozn_aje przyczyny i skutki podejmowania roznych decyzji przez K K02, K KO3
- jednostki - -
K_02 Wykazup sie kreatywnoscig i angazuje sie w poszukiwanie rozwigzania K_K02, K_K03
problemow

. o Studia stacjonarne: wyktad (30 godz.)
Forma i typy zajeé: o _ _
Studia niestacjonarne: wyktad (18 godzin)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc tredci z przedmiotu: Znajomos$¢ podstawowych pojeé z zakresu ekonomii

Tresci modutu ksztalcenia:

Zasady funkcjonowania gospodarki rynkowej.

Czynniki produkciji w gospodarce (ziemia, praca , kapitat i zarzadzanie).

Uwarunkowania prawne podejmowania dziatalnosci gospodarcze;.

Zrédta finansowania dziatalnosci gospodarczej i projektéw innowacyjnych.

Innowacje w przedsiebiorczosci.

Okreslenie indywidualnych predyspozyciji do prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej i uczestnictwa w

projektach innowacyjnych:

o gkhwnNpE

- typ inteligencji wielorakiej,
- okreslenie przydatnosci w zespole i w grupach projektowych (lider, mysliciel, innowator, praktyk itp.)

- ocena zdolnosci przedsiebiorczych.
Tworzenie zespotow projektowych na podstawie przeprowadzonych testéw.
8. Przygotowanie projektu praktycznego z zakresu innowacyjnych rozwigzan informatycznych.

~

Literatura podstawowa:

1. Markowski W., ABC small businessu, Wyd. Xlll, Marcus s.c., t6dz 2010
2. Cieslik J., Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomi¢ wtasny biznes, Wydawnictwa Akademickie i
Profesjonalne, Warszawa 2006

Literatura dodatkowa:

1. Kapusta F., Przedsiebiorczos¢ — teoria i praktyka, Wydawnictwo Forum Naukowe, Poznan — Wroctaw
2006

2. Moczydiowska J., Pacewicz ., Przedsiebiorczos¢, Wyd. Oswiatowe ,Fosze”, Rzeszow 2007

3. Dolna-Ciemniakowska M., A. Wesotowska, Zaktadamy firme, Wyd. Difin, Warszawa 2007

4. Laszczak M., Kierowanie matg firmg-tajniki przedsiebiorczosci, Wyd. Poltex, Warszawa 2004

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cwiczenia z prezentacjg multimedialng; przygotowanie i prezentacja projektu praktycznego

Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia osigaganych przez studenta:

Weryfikacja efektow ksztatcenia w zakresie wiedzy nastepuje na kolokwium, a umiejetnosci i
kompetencji spotecznych w trakcie przygotowywania i prezentacji projektu praktycznego.



http://pl.wikipedia.org/wiki/%C4%86my

Forma i warunki zaliczenia:

Cwiczenia - zaliczenie z oceng

Na zaliczenie przedmiotu sktada sie uczestnictwo na ¢wiczeniach oraz uzyskanie co najmniej oceny
dostatecznej (2,51). Wiedze sprawdza praca pisemna. Czas pisania odpowiedzi - 60 minut. Liczba pytan
zamknietych wynosi 20. Umiejetnosci i kompetencje sprawdza przygotowanie i prezentacja projektu, za
ktéry mozna uzyskac 20 pt,; dodatkowe 10 pt mozna uzyskaé za aktywnosc.

Na koncowg ocene sktada sie suma punktéw uzyskana z prezentacji projektu innowacyjnego i wyniku
testu. Uzyska¢ mozna maksymalnie 50 pt. (20 pt. test, 20 pt. projekt, 10 pt. aktywnos¢)

Kryterium oceny dla zaliczenia:
20-25 pt — ocena dst,

26-30 pt — ocena dst plus,
31-35 pt — ocena db,

36-40 pt — ocena db plus,

>40 pt — ocena bdb.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢é Obciazenie studenta
Udziat w éwiczeniach, kolokwium 30 godz.

ﬁigﬁg:}ej zadanych wybranych fragmentow 5 godz.
Przygotowanie do testu 5 godz.,
Przygotowanie projektu 8 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.

Sumaryczne obciazenie praca studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w éwiczeniach, kolokwium 18 godz.

I(i?[?r/;at\m; zadanych wybranych fragmentow 17 godz.
Przygotowanie do testu 5 godz.,
Przygotowanie projektu 8 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.

Sumaryczne obciagzenie praca studenta 50 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 2 ECTS







Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: | Systemy operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Operating systems

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr: czwarty

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Piotr Switalski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: mgr Zbigniew Mtynarski

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z
mechanizmami zarzgdzania komputera przez system
operacyjny. Szczegétowo zostang oméwione metody
i algorytmy zarzgdzania procesorem, pamiecig
operacyjng i urzgdzeniami wejscia-wyjscia. W
zatozeniach do tego przedmiotu przewiduije sie
zajecia praktyczne z uzyciem komputeréw, podczas
ktérych studenci nabedg umiejetnosci zarzgdzania
systemem operacyjnym i zweryfikujg wiedze
uzyskang podczas wyktadéw. Dodatkowo stuchacze
zyskajg umiejetnosci w zakresie algorytméw
szeregowania zadan.

Zalozenia i cele przedmiotu:

Symbol | gkt uczenia sie: WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
w_01 Zna i rozumie zasady dziatania systemow operacyjnych K_WO05, K_W15
W 02 Znai ro?umle.mecharuz.my wystepwgce w obecnych systemach K W15

- operacyjnych i rozumie ich role w dziataniu catego systemu -




W 03 Zna i rozumie algorytmy szeregowania zadan oraz algorytmy zwigzane z K W15
- zarzgdzaniem pamieci w systemie operacyjnym -

W_04 Zna i rozumie standardy zwigzane z systemami operacyjnymi K_W10

Symbol | ekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI SYMPOliereKit

efektu kierunkowego

U ol Potrafi sprawnie wyszukiwaé w literaturze informacje zwigzane z K_U01, K_U26
systemami operacyjnymi oraz rozwigzywac problemy w trakcie
postugiwania sie systemem operacyjnych poprzez umiejetnos¢ czytania
dokumentacji tego systemu

u_02 Potrafi zarzgdzaé systemem operacyjnym poprzez jego odpowiednie K_U22, K_U26
zaprogramowanie i skonfigurowanie

U _03 Jest gotow rozwigzac proste problemy zwigzane z instalacjg i K_U26
konfiguracjg systemu operacyjnego

Forma i typy zaje¢:

Studia stacjonarne: wykfady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest znajomo$¢ zagadnienh z nastepujgcych przedmiotow:
JArchitektura systeméw komputerowych”, ,Podstawy programowania” lub znajomos$¢ literatury
obowigzujgcej w tych przedmiotach.

Tresci modutu ksztalcenia:

1.

Wprowadzenie do systemow operacyjnych. Podstawowe definicje. Sktadowe systemu
komputerowego. Proste systemy wsadowe. Spooling. Wieloprogramowane systemy wsadowe.
Systemy z podziatem czasu. Systemy rownolegte. Systemy rozproszone. Systemy czasu
rzeczywistego. Mobilne (podreczne) systemy operacyjne. Ewolucja systemdw operacyjnych.
Struktury systeméw komputerowych cz. 1. Architektura systemu komputerowego. Dziatanie
systemu komputerowego. Ogdlne funkcje architektury przerwan. Obstuga przerwan. Przerwania
wejscia/wyjscia. Struktura DMA. Struktura pamieci. Pamie¢ cache.

Struktury systeméw komputerowych cz. 2. Struktura pamieci. Szeregowanie dostepu do danych
na dysku. Hierarchia pamigeci. Buforowanie podreczne. Dualny tryb operacji. Ochrona pamigci.
Ochrona procesora.

Struktury systemoéw operacyjnych cz. 1. Skladowe systemu operacyjnego. Zarzgdzanie
procesami. Zarzgdzanie pamiecig operacyjng Zarzgdzanie plikami. Zarzgdzanie systemem
wejscia/wyjscia. Zarzgdzanie pamiecig pomocniczg. System interpretacji polecen. Ustugi systemu
operacyjnego. Wywotania systemowe. Rodzaje wywotan systemowych.

Struktury systemoéw operacyjnych cz. 2. Dziatanie wczesnych systeméw jednozadaniowych.
Struktura systemu UNIX. Modele komunikacji procesoéw. Programy systemowe. Podejscie
warstwowe. Maszyny wirtualne. Projektowanie i implementacja systemu. Generowanie systemu.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Procesy cz. 1. Koncepcja procesu. Stan procesu. Blok kontrolny procesu. Przetgczanie kontekstu.
Tworzenie i konczenie proceséw.

Procesy cz. 2. Wspétdziatajgce procesy. Problem producenta-konsumenta. Watki. Struktura watku.
Komunikacja miedzyprocesowa. Buforowanie. Zdalne wywotywanie procedur.

Planowanie przydziatu procesora. Pojecia podstawowe. Cykl faz procesora i wejscia-wyjscia.
Planista i ekspedytor. Kryteria planowania. Planowanie metodg FCFS. Planowanie metodg ,najpierw
najkrétsze zadanie”. Planowanie priorytetowe. Planowanie rotacyjne. Kolejki wielopoziomowe.
Planowanie zadan dla wielu procesoréw. Ocena algorytméw planowania.

Zarzadzanie pamiecig cz. 1. Podstawy. Wigzanie adreséw, fadowanie i konsolidacja. Logiczna i
fizyczna przestrzen adresowa. Nakfadki. Wymiana. Przydziat ciggty. Fragmentacja. Stronicowanie.
Zarzadzanie pamiecig cz. 2. Stronicowanie - budowa tablicy stron. Pamie¢ asocjacyjna.
Stronicowanie dwupoziomowe. Ochrona pamieci. Segmentacja. Segmentacja ze stronicowaniem.
Pamie¢ wirtualna cz. 1. Podstawy. Koncepcja pamieci wirtualnej. Stronicowanie na zgdanie.
Zastepowanie stron. Algorytmy zastepowania stron: FIFO, optymalny, LRU. Algorytmy przyblizajgce
metode LRU.

Pamie¢ wirtualna cz. 2. Algorytmy zliczajgce. Algorytm przydziatu ramek. Szamotanie. Unikanie
szamotania. Model zbioru roboczego.

Interfejs systemu plikéw. Budowa systemu plikow. Pojecie pliku. Operacje plikowe. Tablica
otwartych plikéw. Struktura pliku. Metody dostepu. Struktura katalogowa. Ochrona systemu plikdw.
Semantyka spoéjnosci.

Synchronizowanie proceséw cz. 1. Podstawy. Zagadnienie producenta-konsumenta. Problem
sekcji krytycznej. Rozwigzania wieloprocesowe. Sprzetowe srodki synchronizaciji.
Synchronizowanie procesow cz. 2. Semafory i monitory. Zakleszczenia i gtodzenie. Problem
ograniczonego buforowania. Klasyczne problemy synchronizacji i ich rozwigzania.

Literatura podstawowa:

1
2

. Tanenbaum A. S., Bos H.: Systemy operacyjne. wydanie 1V, Helion, 2015.
. Silberschatz A., Galvin P. B.: Podstawy systemow operacyjnych, wydanie VI, WNT, 2005.

Literatura dodatkowa:

1.

Stallings W.: Systemy operacyjne. Architektura, funkcjonowanie i projektowanie. Wydanie 1X,
Helion 2018.

Newham C.: Learning the bash Shell. Unix Shell Programming. 3rd Edition (ebook), O'Reilly Media,
2005

Switalski P., Seredynski F.: Multiprocessor Scheduling by Generalized Extremal Optimization,
Journal of Scheduling: Volume 13, Issue 5 (2010), Springer, 2010.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany jest technikami multimedialnymi. Cwiczenia laboratoryjne — zajecia
praktyczne z wykorzystaniem wybranych narzedzi programowych. Na stronie internetowej prowadzgcego
zamieszczane sg materiaty z problemami i zadaniami laboratoryjnymi.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:



https://helion.pl/autorzy/cameron-newham
https://helion.pl/wydawca/o-reilly-media

Efekty W_01, W_02 i W_04 weryfikowane bedg poprzez egzamin ustny. Efekt W_03 zweryfikuje
kolokwium Srodsemestralne. Na egzaminie pytania bedg dotyczyty poznane;j struktury systemow
operacyjnych, w szczegolnosci za$ sposobie dziatania tych systemoéw i podstawowych algorytméw
uzywanych przez systemy operacyjne. Przyktadowe pytania:

o Przedstaw koncepcje pamieci wirtualnej.
o Przedstaw dziatanie systemow z podziatem czasu.
e Omow metode planowania priorytetowego.

Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do przyktadowych pytan na egzamin.

Efekty U_01 do U_03 bedg sprawdzane systematycznie na zajeciach laboratoryjnych. Przyktadowe
zadania:

¢ Napisz skrypt systemu operacyjnego, ktdry wyswietli liste procesoéw, a nastepnie usunie wskazany
przez uzytkownika proces.

¢ Wykonaj konfiguracje ustugi zwigzanej z zainstalowanym wczesniej system operacyjnym.

e Zbadaj jakie dowigzania znajdujg sie w systemie plikow. Utwdrz nowe dowigzanie symboliczne do
katalogu /home/student.

Materiaty na nastepne laboratorium bedg dostepne na dwa dni przed zajeciami.

Forma i warunki zaliczenia:

Ocena z przedmiotu sktada sie z trzech ocen czgstkowych:

e oceny z zajec laboratoryjnych,
e oceny z kolokwium srédsemestralnego,
e 0ceny z egzaminu kohcowego.

Na ocene z zajec¢ laboratoryjnych sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim, za ktore mozna uzyska¢ sumarycznie 40 pkt. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych
mozliwe po uzyskaniu co najmniej 51% liczby punktéw z tej formy zaliczenia.

W trakcie semestru odbedzie sie kolokwium srédsemestralne (na studiach stacjonarnych). Mozna na nim
uzyska¢ maksymalnie 18 pki.

W trakcie sesji odbedzie sie egzamin kohcowy. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty
zaliczenie laboratorium. Egzamin przewidziany jest w formie ustnej. Mozna na nim uzyska¢ maksymalnie
42 pkt (studia stacjonarne) lub 60 pkt (studia niestacjonarne). Egzamin bedzie zaliczony w przypadku
uzyskania co najmniej 51% liczby punktow z tej formy zaliczenia. Ocena koncowa z przedmiotu, w
zalezno$ci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujaca (w nawiasach ocena wg
skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).




Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i kolokwium

srodsemestralnego 8 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 2 godz.
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu 20 godz.
Przygotowanie sie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 5 godz.
Sumaryczne obciagzenie praca studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Technologie sieciowe

Nazwa w jezyku angielskim: Networking Technologies

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Prof. dr hab. Stanistaw Ambroszkiewicz

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Andrzej Salamonczyk

dr Grzegorz Terlikowski

Prof. dr hab. Stanistaw Ambroszkiewicz

Zalozenia i cele przedmiotu:

komputerowych.

Celem modutu jest zapoznanie z protokotami i
technologiami uzywanymi w sieciach

Symbol C Symbol efektu
efektu Efekt uczenia sie: WIEDZA kierunkowego
W 01 Student zna i rozumie podstawowe pojecia z dziedziny sieci K W07
- komputerowych. -
W 02 Zna i rozumie zasady dziatania warstw sieci komputerowych w K W07
- Internetowym modelu warstwowym -
W 03 Zna i rozumie protokoty komunikacyjne wykorzystywane w sieciach K W07
- komputerowych, -
W 04 Znai rozumie adresowqme, protokoty i standardy wykorzystywane K W07, K W10
- powszechnie w Internecie - -
W 05 ?23; rozumie podstawy programowania sieciowego w oparciu o jezyk K_WO07
W_06 Zna i rozumie podstawy projektowania i zarzgdzania sieciami LAN. K_Wo07
Symbol | gkt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego




Potrafi implementowac¢ proste aplikacje sieciowe, takze dziatajgce w
U 01 oparciu o baze danych, Potrafi aprojektowac aplikacje sieciowe w K_U22
architekturze cloud-native
Potrafi zaprojektowac, zrealizowac i skonfigurowac¢ prostg sie¢ (routery,
U 02 . . K_U21
- serwery, hosty), takze z wykorzystaniem DHCP -
U 03 Potrafi diagnozowa¢ i usuwac usterki w sieciach komputerowych K _U11, K U21
U 04 Potrafi postugiwac sie symulatorem sieci. K_U17, K_UQ7
Symbol | ekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotéw do
K_01 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych | K_KO01
i praktycznych z zakresu informatyki

Forma i typy zajeé:

studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)

studia niestacjonarne: wyktady (18 godz.), cwiczenia laboratoryjne (21 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1.
2.

Umiejetnos¢ programowania w jezyku obiektowym (Java).
Znajomos¢ architektury systemu komputerowego.

Tresci modutu ksztalcenia:

1.

Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z technologiami sieciowymi. Pojecie protokotu,
warstwy protokotéw w sieciach komputerowych. Budowa modelu OSI, poréwnanie modelu OSI i
TCPI/IP.

Identyfikacja podstawowych urzgdzeh sieciowych i weryfikacja ustawien sieciowych.

Warstwa aplikacji — wprowadzenie. Model programowanie sieciowego klient-server, gniazda
(sockety) TCP, oraz UDP. P2P — Gnutella oraz Torrnet

Przeglad podstawowych aplikacji i protokotow sieciowych: ftp, email, WWW, oraz DNS.
Realizacja prostego klienta TCP do recznej komunikacji z serwerami HTTP, SMTP, POP3.
Warstwa aplikacji - adresacja i nazewnictwo. Adresacja IP i oméwienie DNS.

Elementy implementacji aplikacji sieciowej typu klient/serwer, realizacja czatu na gniazdach TCP w
jezyku Java.

Warstwa aplikacji - zastosowania internetowe. Omaéwienie protokotu HTTP, SMTP i POP3, telnet,
FTP, adresacji URL i HTML., Video Streaming oraz Content Distribution Networks

Wykonanie i testowanie kabla prostego, krosowego, odwrotnego, Rozwigzywanie probleméw
zwigzanych z warstwg fizyczng. Budowa sieci LAN ztozonej z kilku komputeréw, testowanie i
monitorowanie sieci.

Warstwa transportu — wprowadzenie. Zasady pewnego przesytania danych w sieciach
komputerowych. Algorytmy Go-Back-N i Selective Repeat.

Implementacja wielowgtkowego serwera TCP, .separacja logiki watku od logiki wykonania.
Asynchroniczna transmisja danych w Javie.

Warstwa transportu. Protokét TCP oraz struktura segmentu TCP, protokét UDP.

Podstawy konfigurowania routeréw Cisco. Weryfikacja i modyfikacja plikéw konfiguracyjnych
routera. Instalacja, konfiguracja i umiejetno$¢ wykorzystania serwera TFTP do wysytania i odbierania
plikow.




7. Warstwa sieci —wprowadzenie. Zasady routingu, algorytm routingu Link State.

Zaawansowane mechanizmy transmisji danych: klasy strumieniowe, dzielenie i fgczenie
strumieni, buforowanie i formatowanie przesytanych danych.

8. Warstwa sieci. Algorytm routingu Distance Vector. Routing hierarchiczny. Network Data , Data
Plane oraz Control Planes. Generalized Forwarding oraz SDN.

Adresowanie IP - adresacja routerow w zadanej topologii. Znaczenie klas adreséw IP, podsieci,
masek podsieci, konfiguracja adresu IP na interfejsach routera.

9. Technologie Internetowe - sieci TCP/IP. Rys historyczny Internetu, rola aplikacji takich jak email a
zwtaszcza WWW.

Przesytanie obiektéw w Javie. Serializacja obiektéw - interfejs Serializable. Wykrywanie typow w
czasie wykonania - RTTI (run-time type identification). Przesytanie obiektow przez sieé.

10. Warstwa tacza danych - dostep do medium. Kodowanie sygnatow w sieci. Rodzaje protokotow
dostepu do medium (MAC), adresowanie fizyczne MAC. Techniki wykrywania bteddéw.
Konfiguracja i weryfikacja dziatania protokotu RIP i OSPF w sieciach LAN.

11. Warstwa tacza danych — technologie. Prekursor Ethernetu - ALOHA net. Protok6t CSMA/CD.
Ethernet oraz protokét ARP. Token Ring oraz FDDI.Wi-Fi oraz sieci komorkowe.

Zdalne uruchamianie programéw w Javie. Wykorzystanie klasy Runtime i Process. Realizacja
zdalnych polecen srodowiskowych i przekazywanie polecen do aplikacji w czasie ich dziatania.

12. Warstwa 1gcza danych - urzadzenia oraz elementy projektowania sieci lokalnych. Karty
sieciowe, modemy, koncentratory, mostki, przetgczniki. Topologie sieci lokalnych oraz zasady
projektowania.

Zespotowa realizacja zadanej topologii sieci. Adresowanie sieci dysponujgc "nie zaadresowang”
topologig. Symulacja zaprojektowanej sieci.

13. Bezpieczenstwo sieci komputerowych. Zagrozenia bezpieczehstwa, techniki wtaman, metody
zapewniania bezpieczenstwa. Zarys technologii DES, RSA, podpis cyfrowy oraz PGP.
Programowanie aplikacji sieciowych wykorzystujacych bazy danych. Interfejs JDBC do
potgczen z bazami danych. Przykfad prostej aplikacji sieciowej wykorzystujgcej baze danych.

14. Elementy administrowania i zarzadzania sieciami. Serwery proxy oraz sciany ogniowe. Protokét
SNMP.

Praktyczna realizacja prostej sieci (routery, serwery, hosty) z wykorzystaniem DHCP. Analiza ruchu
W czasie rzeczywistym.

15. Elementy projektowania sieci komputerowych. Analiza wymagan uzytkownika, wybrane
zagadnienia projektowania sieci w warstwach 1 2 i 3 modelu OSI.

Diagnozowanie i rozwigzywanie problemow w sieciach LAN. Obrona zadan indywidualnych.

Literatura podstawowa:

1. James Kurose, Keith Ross - Computer Networking_ A Top-Down Approach, 7th Edition (2017) and 8™
Edition (2020)

2. Kurose J. F., Ross K. W., Sieci komputerowe. Od ogétu do szczegdtu z Internetem w tle, Wydawnictwo
Helion, Gliwice 2006

3. K. Krysiak. Sieci Komputerowe - Kompendium. Wydawnictwo Helion 2005

4. T. Sheldon. Wielka Encyklopedia Sieci Komputerowych. Wydawnictwo Robomatic s.c. 1999.

Literatura dodatkowa:

1. Akademia Sieci Cisco. CCNA Exploration, Semestr 1-4. PWN, Warszawa 2011
2. Leinwand, B. Pinsky. Konfiguracja Routeréw Cisco. Podstawy. Mikom, Warszawa 2002.
3. M. Sportack. Routing IP - podstawowy podrecznik. Mikom, Warszawa 2000.




4. M. Sportack. Sieci komputerowe. Wydawnictwo Helion 2004,
5. R. Wright. Elementarz routingu IP. Mikom, Warszawa 1999.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, Laboratoria z wykorzystaniem sprzetu
sieciowego. Zamieszczanie na stronach internetowych zadanh i materiatéw do ¢wiczen

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekt U_01 jest sprawdzany przy obronie programistycznego zadania indywidualnego.

Efekty U_02 — U_04, sg sprawdzane w czasie ocenianych zadan na laboratoriach. Niektore z tych zadan
sg realizowane w grupach, w ten sposéb sg sprawdzana jest umiejetnos¢ K_03.
Efekty W_01 —W_05, K 01, K_02 sprawdzane sg egzaminie.

Przyktadowe pytania efektu W_01:
e  Omow topologie fizyczne i logiczne w sieciach komputerowych.
e Poréwnaj architektury klient-serwer i peer-to-peer.

Przyktadowe pytania efektu W_02:
o Wymien warstwy modelu OSI i omow role tych warstw.
o Podaj przyktfady protokotow dziatajgcych w poszczegodlnych warstwach. Uzasadnij dlaczego ten
protokot dziata w tej warstwie.

Przyktadowe pytania efektu W_03:
e Technologia Ethernet. Format ramki Ethernet.
e Protokét IP, format pakietu IP.
e Protokét TCP, nawigzywanie potgczenia w TCP. Porty dobrze znanych ustug.
o Protokét UPD, réznice pomiedzy TCP i UDP.

Przyktadowe pytania efektu W_04:
o  Omow adresacje IPv4, Podziel sie¢ na podsieci, okresl typ adresu (hosta, rozgtoszeniowy, sieci).
o Omow protokot http/smpt/pop 3/ftp.

Przyktadowe pytania efektu W_05:

Zaprojektuj adresacje matej sieci. Dobierz do niej odpowiednig topologie fizyczng i logiczng.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu moga przystapi¢ osoby, ktore uzyskaty zaliczenie
laboratorium.

Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego wedtug schematu:

. Regularne zajecia — 26 pkt.,
. Obrona zadania indywidualnego — 14 pkt.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw z poszczegdinych
form aktywno$ci studenta: regularne zajecia — co najmniej 13 pkt., obrona indywidualnego zadania — co
najmniej 7 pkt.




Na tej formie zajeé student moze maksymalnie uzyskac 40 pkt.

Egzamin jest egzaminem ustnym. Mozna na nim uzyskac do 60 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania co najmniej 30 pkt. Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
zzr;;ctisi;;:jcirzygotowanie sie do ¢wiczeh 5 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 5 godz.
:;ﬁ::,:\ganie sie do egzaminu i obecnosc¢ na 5 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 18 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 21 godz.
Zirggz;i;}:jcirzygotowanie sie do ¢wiczen 18 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.




Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na

. 16 godz.
egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Grafika komputerowa

Nazwa w jezyku angielskim:

Computer Graphics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): fakultatywny
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiéw: Drugi

Semestr: czwarty

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Mirostaw Baranski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Mirostaw Baranski

Mirostaw Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zatozono, ze studenci poznajg wazniejsze
zagadnienia zwigzane z grafikg komputerowa. Ma to
by¢ podstawg do rozwijania dalszych zainteresowan
zwigzanych z tym zakresem jak rowniez bazg do
zastosowan grafiki komputerowej w projektowanych
systemach informatycznych uwzgledniajgcych
rozwazane zagadnienia. Celem kursu jest
zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami zwigzanymi z algorytmami i metodami
grafiki komputerowej oraz zdobycie praktycznych
umiejetnosci w implementaciji tych algorytmow i
metod.

Symbol S Symbol efektu
efektu Efekt uczenia si¢e: WIEDZA kierunkowego
W 01 Znai rozumie zagadnienia zwigzane z algorytmami grafiki rastrowej i K WOL K WO0S
- wektorowej - -
W_02 Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z przeksztatceniami 2D i 3D K_WO01, K W08
Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z reprezentacjg obiektow
W_03 . : . . . K_Wo08
- graficznych oraz zna i rozumie podstawowe operacje na tych obiektach -
Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem funkcji
W_04 graficznych html5 oraz SVG K_Wos
W_05 Zna i rozumie standardy stosowane w przetwarzaniu obrazu K_W10




Symbol
efektu

Symbol efektu

Efekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI :
kierunkowego

Potrafi pozyskiwac¢ informacje dotyczace z literatury, baz danych i
U 01 innych zrodet zwigzane z grafikg komputerowa, potrafi integrowac K_U01
pozyskane informacje z innymi zadaniami

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac uczenie sie przez cate

U 02 o : . -
zycie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

K_U06

Potrafi wykorzysta¢ witasciwie dobrane srodowiska programistyczne i
U _03 narzedzia komputerowe do projektowania i weryfikacji systemoéw K_U10, K_U11
informatycznych zwigzanych z grafikg komputerowg

U 04 Potrafi zaimplementowaé podstawowe algorytmy zwigzane z grafikg K_U01, K_U02,
- komputerows. K_U10, K _U16
Symbol s Symbol efektu
. Efekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE kierunkowego
K 01 Jest gotéw do_ krytycznej oceny posiadanej wiedzy z zakresu grafiki K KO1
- komputerowej -
K_02 Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow K_KO1

praktycznych i poznawczych z zakresu grafiki komputerowej

. L studia stacjonarne: wyktady (21 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)
Forma i typy zaje¢:

studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ analizy matematycznej, algebry, podstaw programowania oraz znajomos$¢ technologii WWW.

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wstep. Prezentacja dziedziny. Podstawowe wiadomosci i pojecia grafiki komputerowej: formy
przetwarzania danych obrazowych, grafika, przetwarzanie obrazéw, rozpoznawanie obrazéw, formy
danych obrazowych, grafika wektorowa i rastrowa, przeksztatcenia form danych obrazowych,

2. Algorytmy rastrowe: Algorytm rysowania odcinka. Algorytmy rysowania krzywych.

3. Wypelnianie obszaréw: Rodzaje wnetrz i brzegow, Algorytmy wypetniania obszarow dla grafiki
rastrowej i wektorowej.

4. Geometria na ptaszczyznie R2: przeksztatcania punktu na ptaszczyznie: translacja, obrot,
skalowanie, jednoktadnosc, sktadanie przeksztatcen: obrét wzgledem dowolnego punktu, skalowanie,

5. Operacje na wielokatach: okienkowanie i obcinanie, wyznaczanie powtoki wypuktej zbioru punktéw,
triangulacja wielokgtéw,

6. Geometriaw przestrzeni R3: Podstawowe pojecia i obiekty w przestrzeni R3, przeksztatcanie punktu
w R3: translacja, obrot, skalowanie, obroty wzgledem dowolnej prostej, przeksztatcenie 3-punktowe,

7. Rzutowanie: przeksztatcenie uktadu danych do uktadu obserwatora, rzutowanie rownolegte i
perspektywiczne, wtasnosci rzutéw,

8. Reprezentacje obiektéw: drzewa czwérkowe i 6semkowe, operacje na drzewach czworkowych,
reprezentacje wieloscienne,

9. Grafikaw HTMLS5. Istota funkcji graficznych w HTMLS, funkcje zwigzane z rysowaniem
podstawowych prymitywow graficznych w grafice komputerowej, przeksztatceniami geometrycznymi i
z przetwarzaniem obrazéw.




10. Poréwnanie srodowisk programistycznych HTMLS5 i SVG. Wybrane funkcje graficzne w SVG.

Literatura podstawowa:

1. Michat Jankowski: Elementy grafiki komputerowej. WNT 2006.
2. James D. Foley: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT 2001.

Literatura dodatkowa:

1. Theo Pavlidis: Grafika i przetwarzanie obrazéow. WNT
2. Jan Zabrodzki i inni: Grafika komputerowa, metody i narzedzia. WNT 1994,

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia laboratoryjne wspomagane
technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw i zadan laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia osiaganych przez studenta:

Efekty W_01 — W_05 bedg sprawdzane na kolokwium ustnym. Zadania bedg dotyczyly wybranych
problemdéw przetwarzania obrazéw, przyktadowe zadania:

Omow istote algorymu okienkowania. Gdzie ten algorytm powinien by¢ wykorzystywany.

Na czym polega wyznaczanie powtoki wypuktej. Podaj przyktad problemu (niekoniecznie zwigzanego z
grafikg komputerowg), gdzie mozna go wykorzytsac.

Efekty U_01 - U_02 beda systematycznie sprawdzane na zajeciach. Zadania na nastepne laboratorium
muszg by¢ dostepne co najmniej tydzien przed zajeciami. Student, na podstawie podane;j literatury, musi sie
do nich samodzielnie lub korzystajgc z konsultacji przygotowac.

Efekty U_03-U_04 bedg sprawdzane systematycznie na zajeciach laboratoryjnych, przyktadowe zadanie:

Dany jest cigg n-punktéw w przestrzeni R3. Napisz program w jezyku java script, ktory zwizualizuje te
punkty w rzucie rownolegtym nieortogonalnymw aksonomtrii wojskowe;.

Zadania na nastepne laboratorium muszg by¢ dostepne co najmniej tydzien przed zajeciami.
Efekty K_K01, K_K02 bedg sprawdzane na kolokwium ustnym. Przyktadowe zadanie:
W jaki sposéb metody i narzedzia grafiki komputerowej mogg by¢ wykorzystane w bazach danych.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie zaliczeniem z oceng. Ocena koncowa jest wystawiana na podstawie zaje¢ laboratoryjnych
i jednego kolokwium ustnego przeprowadzonego po ostatnim wyktadzie w czasie konsultacji lub innym
terminie uzgodnionem ze studentami przed koncem semestru. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie
oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z nauczycielem akademickim, za ktére mozna
uzyskac¢ maksymalnie 60pkt. Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych nastepuje w przypadku uzyskania co najmniej
30pkt.

Za ustne kolokwium mozna na nim uzyskac¢ do 40 pkt. Zaliczenie kolokwium jest mozliwe po uzyskaniu co
najmniej 20 pkt. Ocena koncowa z modutu (po zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od
sumy uzyskanych punktoéw (maksymalnie 100pkt.) moze by¢ nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali
ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
e 51 — 60 pkt: dostateczna (E),




61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Poprawy:

Jednorazowa poprawa kazdego kolokwium w trakcie zaje¢ w semestrze. Poprawa kolokwium ustnego w
czasie sesji egzaminacyjne;j.

Uwaga: Istnieje mozliwos¢ zwolnienia z egzaminu pisemnego lub ustnego studentéw wyrdzniajgcych sie na
zajeciach laboratoryjnych. Warunkiem koniecznym zwolnienia z egzaminu jest uzyskanie 90% punktéw
mozliwych do zdobycia w trakcie regularnych zaje¢ laboratoryjnych. Decyzje o ewentualnym zwolnieniu
podejmuje osoba przeprowadzajgca egzamin po zasiegnieciu opinii (poprzez rozmowe) oséb prowadzacych
zajecia. Decyzje o zwolnieniu prowadzacy wyktad przekazuje studentom nie p6zniej niz 2 tygodnie przed
koncem semestru.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 21 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
Eir;;ctjcz)i;;:;irzygotowanie sie do ¢wiczen 15 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 5 godz.
Ecr)lzgligvc\)/itjrvnvanie sie do kolokwium i obecnosé na 10 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
zzr;;(tj;i;}:;r;rzygotowanie sie do ¢wiczen 28 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.




Przygotowanie sie do kolokwium i obecnos¢ na

kolokwium 15 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Cyfrowe przetwarzanie obrazu i dzwieku

Nazwa w jezyku angielskim: Digital Image and Sound Processing

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

fakultatywny

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: dr Mirostaw Szaban

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Mirostaw Szaban

Zatozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow
wiedzy z zakresu przeksztatcania cyfrowych form
danych obrazowych oraz cyfrowego przetwarzania
dzwieku. Studenci zdobedg umiejetnosci
wykorzystania algorytméw poprawy jakosci obrazow,
usuwania uszkodzen form obrazowych, filirowania
danych obrazowych, wykrywania cech cyfrowego
obrazu a takze analizy i obrobki dzwigku.

Symbol | gkt uczenia sie: WIEDZA Symbol efektu
efektu kierunkowego
W o1 Zna metody i podstawowe algorytmy zwigzane z przetwarzaniem K_WO01, K_WO02,
- obrazéw w postaci cyfrowej. K_W03, K_W08
Zna operaCJ(.a, metf)d’y [ p9d§tawowe algorytmy zwigzane z K WOL K W02,
W_02 przetwarzaniem plikow dzwiekowych. Zna standardy stosowane w - -
. e e K_W03, K_W08
przetwarzaniu obrazow i dzwieku. - -
Zna wybrane narzedzia i aplikacje stuzgce do obrobki obrazu i dzwieku w K WOL K W02
W_03 postaci cyfrowej. Zna wybrane srodowiska programistyczne i biblioteki K_W03, K_WO8’

pozwalajace na implementacje algorytmow pracy z obrazem i dzwigkiem




Symbol | ekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego

U 01 Postuguje sie wybranymi popularnymi aplikacjami do przetwarzania K_U01, K_u02,
obrazu i dzwieku oraz narzedziami w nich dostepnymi. Potrafi korzysta¢ | K_U06, K_UO07,
z wybranych srodowisk programistycznych i ich bibliotek pod katem ich K_U11, K_U22
wykorzystania w obrébce obrazu i dzwieku.

u_02 Potrafi wybra¢ wtasciwy algorytm naprawy uszkodzonego obrazu i K_U01, K_uo02,
zastosowac go w celu usuniecia usterek. Potrafi poprawi¢ jakosé pliku K_U06, K_U07,
obrazu (jasnosc, kontrast, nasycenie barw). Potrafi usung¢ wybrany K_U11, K_U22
rodzaj szumu, stosuje wybrane filtry poprawy jako$ci obrazu.

uU_03 Potrafi pracowac z plikami dzwiekowymi korzystajgc w wybranych K_U01, K_U02,
aplikacji i Srodowisk programistycznych. K_U06, K_U07,

K_U11, K_U22

Symbol s Symbol efektu

. Efekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE kierunkowego
Jest gotow do podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wlasnych

K_01 rozwiazywaniu zadan i probleméw cyfrowego przetwarzania danych K_KO01, K_K02
obrazowych i dzwigku.

Forma i typy zaje¢:

studia stacjonarne: wyktady (21 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (24 godz.)

studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1.

Umiejetnos¢ podstaw programowania.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

Wstep do przetwarzania obrazéw. Metody grafiki komputerowej. Formy danych obrazowych.
Przeksztatcenia form danych obrazowych. Podstawowe przeksztatcenia geometryczne. Barwa,
modelowanie, animacja. Zapoznanie z potrzebnym oprogramowaniem.

Dyskretyzacja obrazéw z gradacja kontrastu. Algorytmy dyskretyzacji obrazéw z gradacjg
kontrastu: probkowanie, kwantowanie, rozdzielczos¢ obrazu.

Przetwarzanie obrazéw z gradacja kontrastu. Histogram i korekcja histogramu. Algorytmy
macierzy sgsiedztwa. Algorytmy filtrowania obrazéw. Filtry kierunkowe, dwuczesciowe, aproksymacii
funkcyjnej.

Operacje punktowe jednoargumentowe: LUT, negacja, progowanie, zmiana jasnosci i kontrastu,
korekcja Gamma, poprawa jakosci z uzyciem histogramu: rozciggniecie i wyréwnanie histogramu,
zmiana intensywno$ci kanatow, balans koloréw, przesuniecie kolorow.

Operacje punktowe wieloargumentowe: dodawanie obrazéw proporcjonalne i wazone, kanat alfa,
dodawanie obrazow z saturacjg, odejmowanie obrazéw, obrazy réznicowe, usuwanie tfa, mnozenie i
potegowanie obrazow, maskowanie obrazéw, dzielenie obrazow — wykrywanie ruchu. Elementy
steganografii — szyfrowania obrazami, ukrywanie i odczytywanie tekstow w obrazie.




6. Operacje kontekstowe: filtry liniowe, konwolucja i splot, wygtadzanie obrazu, usuwanie szumu
biatego i typu ,Salt and Pepper”, filtr Gaussa, rozmycie kierunkowe, wyostrzanie obrazoéw, gradient i
Laplasjan, wykrywanie linii.

7. Operacje kontekstowe: filtry nieliniowe, filtr medianowy, usuwanie szumu, wygtadzanie
konserwatywne, filtry wartosci srodkowej, usredniajgce i adaptacyijne, filtr odplamiajgcy Crimminsa,
inne filtry nieliniowe...

8. Segmentacja. Rodzaje i algorytmy segmentacji. Segmentacja dwupoziomowa i wielopoziomowa.
Progowanie. Wykrywanie krawedzi, operator krzyzowy Robertsa, operator Sobela, operator
kompasowy, maski Prewitta, operator Kirscha, inne metody detekcji krawedzi, filtry.

9. Nieliniowe przetwarzanie obrazéw (morfologia matematyczna): dylatacja, erozja, operacje ztozone.

10. Narzedzia i metody analizy sygnatéw dzwiekowych. Metody kodowania sygnatéw dzwiekowych.
Wybrane algorytmy przetwarzania plikéw dzwiekowych. Metody kompresji. Odczytywanie,
modyfikacja i zapis plikéw dzwiekowych w wybranych formatach w $srodowisku Julia lub MatLab.

11. Tworzenie, edycja i przetwarzanie plikow dzwiekowych. Fourierowska analiza prébek
dzwiekowych. Aranzacja, miksowanie i mastering. Wykonywanie podstawowych efektéw
dzwigkowych. Instrumenty wirtualne. Nagrywanie instrumentow i dzwiekow. Techniki poprawiajace
jakos¢ dzwieku. Poprawianie jakosci dzwieku za pomoca wybranych aplikacji. Poprawianie jako$¢
dzwieku za pomoca bibliotek dostepnych w jezykach programowania oraz w srodowisku Julia lub
MatLab.

12. Przeglad wybranych aplikacji umozliwiajacych operacje na dzwiekach. Standardy zapisu
dzwieku. Architektura systeméw stuzgcych do przetwarzania dzwieku. Podstawowe operacje na
plikach dzwiekowych. Konwersje plikéw dzwiekowych pomiedzy wybranymi formatami. Wybrane
aplikacje do obrobki sygnatow audio i podstawowe operacje na plikach dzwiekowych.
Algorytmy odtwarzania i zapisu plikow dzwiekowych. Sprzet i oprogramowanie do zarzgdzania
plikami dzwiekowymi (studia nagran). Uruchamianie i obstuga wybranych urzgdzen. Narzedzia do
obrébki sygnatéw audio-wideo. Przeglad wybranych aplikacji umozliwiajgcych operacje na plikach
audio-wideo. Odczytywanie, modyfikacja i zapis plikow audio-wideo w wybranych formatach.

Literatura podstawowa:

1. Witold Malina, Maciej Smiatacz, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, EXIT, 2012

2.  Anna Korzynska, Matgorzata Przytulska, Przetwarzanie obrazéw — ¢éwiczenia, Wydawnictwo
PJWSTK, 2006

3. Tomasz P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKL, 2014

Literatura dodatkowa:

1. Theo Pavlidis, Grafika i przetwarzanie obrazow, WNT, 1987.

2. Z.Wrébbel, R. Koprowski, Praktyka przetwarzania obrazéw w programie Matlab, wyd. EXIT
2004.

3.  Michat Choras, Ryszard S. Choras Editors, Image processing and communications
challenges. 9, Advances in Intelligent Systems and Computing, 2194-5357 ; 681, Springer 2018

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratorium komputerowe wykorzystujace
Srodowiska i aplikacje obrobki obrazu i dzwieku. Zamieszczanie na stronach internetowych problemow,
zadan oraz materiatow ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:




Efekty W_01 — W_03 sprawdzane bedg na kolokwium pisemnym w na ostatnim wyktadzie, jako
zagadnienia teoretyczne. Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do petnej listy pytan. Przyktadowe

pytania:

. Opisz, na czym polega kwantowanie.

. W jaki sposdb wyznacza sie histogram obrazu? Zilustruj przyktadem.
. Czym jest filtr medianowy i jakie ma zastosowanie?

. W jaki sposdb przebiega detekcja krawedzi?

Efekty U_01 — U _03 oraz K_01 sprawdzane beda na biezgco, na kazdych zajeciach poza pierwszym i
ostatnim w postaci zadan praktycznych. Tematyka nastepnego laboratorium bedzie podana tydzieh przed
zajeciami. Student, na podstawie podane;j literatury, musi sie do nich samodzielnie lub korzystajgc z
konsultacji przygotowac. Przyktadowe zadanie:

Poprawianie jakosci obrazu poprzez manipulacje histogramem. Korzystajgc z programu Julia lub MatLab,
dokona¢ poprawy jakosci obrazéw z plikow pomocy (krokodyl.png, morze.jpg oraz twarze.jpg), poprzez:

. rozcigganie histogramu (imadjust( ‘filename’ )),

. wyrownanie histogramu (histeq( ‘filename’ )),

. adaptacyjne wyréwnanie histogramu (adapthisteq( ‘flename’ )).
Przyktady:

imadjust(’obraz.jpg’), histeq('obraz.jpg’), adapthisteq(’obraz.jpg’), imadjust(f), histeq (f), adapthisteq (f),
imadjust(f(;, :, 1)), i=1, 2, 3, histeq(f(;, :, i)), i=1, 2, 3, adapthisteq(f(;, :, i)), i=1, 2, 3

Polecenie:

Utworz galerie (tabele) 2x2 (subplot(2, 2, n);), w ktorej komdrkach umiesé obrazy po manipulaciji
histogramem:

. komorka 1: krokodyl.png, komdrka 2: krokodyl.png + rozciggniecie histogramu,

. komorka 3: krokodyl.png + wyrodwnanie histogramu, komorka 4: krokodyl.png + adaptacyjne
wyrownanie histogramu,

Ktéra metoda daje najlepszg jakosé?

Forma i warunki zaliczenia:

Przedmiot konczy sie zaliczeniem na ocene. Ocene koncowa zalezy od liczby uzyskanych punktow w
stosunku 60% z laboratorium oraz 40% wyktad.

Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z
nauczycielem akademickim. Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej
potowy punktow z poszczegdinych form aktywnosci studenta: regularne zajecia — co najmniej 31 pkt. Na tej
formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyskac¢ 60 pkt.

Na ostatnim wykfadzie przeprowadzane jest kolokwium, za ktére mozna uzyska¢ maksymainie 40 pkt.
Wyktad bedzie zaliczony w przypadku uzyskania z kolokwium co najmniej 21 pkt.




Ocena koncowa z przedmiotu, w zalezno$ci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest

nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 21 godz.

Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 24 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 11 godz.
laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 10 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium i obecnosé¢ na 9 godz.

kolokwium

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20 godz.
laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 10 godz.
Przygotowanie sie do kolokwium i obecnos¢ na 15 godz.

kolokwium

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.




Punkty ECTS za przedmiot

3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztalcenia: | Bazy Danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: | drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéow ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

prof. dr hab. inz. Andrzej Barczak

Imig¢ i nazwisko prowadzacych zajecia: dr Anna Kotkowicz

mgr Zbigniew Mtynarski

prof. dr hab. inz. Andrzej Barczak

Zatozenia i cele przedmiotu:

w Srodowisku MY SQL.

Celem zajec jest zapoznanie studentéw
Z podstawami teoretycznymi baz danych oraz
z zasadami projektowania prostych baz danych

SIS Efekt uczenia sie: WIEDZA Symbol efekiu

efektu kierunkowego
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu baz danych,

w_01 wykorzystywanych modeli, projektowania relacyjnych baz danych i K_W09
jezykow zapytanh

W 02 Znall [ rozuml'e podstawowe mod.ele oraz pod§tawowe zasady K W09

- projektowania baz danych oraz jezyk zapytan SQL -

Symbol | gkt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego
potrafi pozyskiwac informacje na temat relacyjnych baz danych z

U 01 literatury oraz innych zrdodet, w tym zwtaszcza internetowych; potrafi K_Uo1

integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie




potrafi zaprojektowac, zaimplementowacé oraz przetestowac prosty K_U10, K_U16,

u_02 bazodanowy system informatyczny K_U19

potrafi rozwigzywac¢ praktyczne zadania inzynierskie w dziedzinie
relacyjnych baz danych wymagajgce korzystania ze standardéw i norm
U_03 inzynierskich oraz stosowania technologii informatycznych,
wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujgcym sie
zawodowo dziatalnos$cig inzynierskg

K_U24

Symbol efektu

Symbol Efekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE i
kierunkowego

efektu

jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do
K_01 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych | K_KO01
I praktycznych z zakresu informatyki

studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

FRE D AT studia niestacjonarne: wyktady (18 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (21 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Warunkiem uczestnictwa w zajeciach jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z nastepujgcych
przedmiotow:

Podstawy programowania

Analiza matematyczna,

Matematyka dyskretna

Algebra liniowa

Architektura systemow komputerowych

Programowanie deklaratywne

Algorytmy i zZtozono$¢

lub znajomos¢ literatury obowigzujgcej w tych przedmiotach.

Tresci modutu ksztalcenia:

1. Podstawowe pojecia baz danych. Definicja i rodzaje baz danych. Obiekty i zwigzki, system bazy
danych. Modele danych, model danych jako architektura; Funkcje zarzgdzania bazg danych, system
zarzgdzania bazg danych. Projektowanie baz danych, jezyki baz danych. Wiasciwosci baz danych,
korzysci stosowania baz danych. Zapoznanie ze srodowiskiem MySQL.*

2. Relacyjny model danych. Definicja relacji, atrybuty/dziedzina i schemat relacji. Wiasciwosci relaciji,
przyktady relacji. Klucze relacji, typy zwigzkow (relacji). Typy i stopien uczestnictwa, diagramy

zwigzkow. Putapki potgczen. Przeksztatcanie diagramu E - R w schemat relacji. Zapytania wybierajgce

cz. I.
3. Relacyjny model danych, cd. Integracja schematu relacji. Integracja danych. Reguty integralnosci

wewnetrznej. Wiezy propagaciji. integralno$¢ dodatkowa. postulaty Codda. Zapytania wybierajgce cz. Il.
. Hierarchiczny i sieciowy model danych. Struktura danych. Relacje/powigzania. Operowanie danymi.
Integralnos¢ danych. Wady i zalety. Poréwnanie klasycznych modeli danych. Zapytania wybierajgce cz.
[l




5. Obiektowy model danych(OMD). Pojecie obiektowosci, sktadniki OMD. Mechanizmy uogdlniania
i agregaciji. Procesy dziedziczenia. Integralnos¢ wewnetrzna. Notacje diagraméw E - R dla OMD.
ujednolicony jezyk modelowania UML. Struktury danych w MySQL.

6. Rozproszone bazy danych. Zadania i zalety rozproszenia. Systemy zarzgdzania rozproszong bazg
danych. Systemy klient-serwer. Jednorodna i niejednorodna rozproszona baza danych. Federacyjny
system baz danych. Zapoznanie ze $rodowiskiem XAMP

7. Normalizacja bazy danych. Pojecie normalizacji. Typy zaleznosci 1 NF, wady 1 NF. Petna zaleznos¢
funkcyjna - 2 NF, wady 2 NF. Przechodnie zaleznosci funkcyjne - 3 NF, wady 3NF. Akomodacja
zaleznosci funkcyjnych i niefunkcyjnych. Diagramy zaleznosci, 4 NF i 5SNF. Projekt bazy danych

8. Interfejs SZBD - jezyk SQL. Podstawowe pojecia SQL. Klauzula SELECT. Wyrazenia z kilkoma
operatorami. Wyrazenia w klauzuli WHERE. Wyrazenia w klauzuli ORDER BY. Projekt bazy danych

9. SQL - funkcje sumaryczne. Konstrukcje GROUP BY i HAVING. Tabele sumaryczne. Procent cato$ci.
Uzycie indeksu. Metody ztgczenia zewnetrznego. Projektowanie formularzy cz. |

10. SQL - podzapytania. Zapytania ztozone. Podzapytania. ANY i ALL. Podzapytania skorelowane.
EXISTS i NOT EXISTS. Projektowanie formularzy cz. I

11. SQL - zlgczenia. Przeglad ztgczen. Zastepowanie podzapytan ztgczeniami. Ztgczenia z tabelami
sterujgcymi. Ztgczenia z podzapytaniami. UNION. Perspektywy ze ztgczeniami. Projektowanie raportéw
i zestawien

12. SQL - perspektywy. Perspektywy ze ztozonymi zapytaniami. Modyfikowanie danych za pomoca
perspektyw. Stosowanie perspektyw w celu zwiekszenia bezpieczenstwa danych. Usuwanie
perspektyw. Stosowanie tabel stownikowych do badania perspektyw. Autoryzacja dostepu do danych

13. SQL - wstep do sterowania transakcjami. Transakcje. COMMIT, AUTOCOMMIT, ROLLBACK.
Wspotdziatanie COMMIT, AUTOCOMMIT, ROLLBACK. CREATE TABLE ... AS SELECT, DESCRIBE.
Tabele stownikowe. COMMENT ON, ALTER TABLE. Aplikacja w Srodowisku sieciowym

14. Fizyczne projektowanie bazy danych. Proces projektowania. Definiowanie parametrow systemu.
Definiowanie procesow dziatania. Model pojeciowy danych. Schemat bazy danych. Dokumentowanie
projektu. Praca z danymi zewnetrznymi

15. Projektowanie aplikacji bazy danych. Strategia (analiza wstepna problemu). Analiza szczegétowa
problemu. Projektowanie systemu. Implementacja systemu. Wdrazanie systemu. Prezentacja projektu.
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych przedmiotu.

* Kursywg zaznaczono zagadnienia realizowane w ramach cwiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa:

1. Banachowski L., Mrowka-Matejewska E., Stencel K.; Systemy baz danych. Wyktady i ¢wiczenia;
Wydawnictwo PJWSTK, 2006

2. Barczak A., Florek J., Sydoruk T.: Bazy danych; Wyd. Akademii Podlaskiej, Siedlce 2006
3. Colby J., Wilton P.; SQL od podstaw; Wydawnictwo Helion, 2005
4. Date C.J.; Relacyjne bazy danych dla praktykow; Wydawnictwo Helion, 2005

5. Marklyn B., Whitehorn M.; Relacyjne bazy danych; Wydawnictwo Helion, 2003

Literatura dodatkowa:

1. Beynon-Davies P.; Systemy baz danych; Wydawnictwa Naukowo Techniczne, 2003




Banachowski L., Bazy danych : wyktady i ¢wiczenia / Lech Banachowski [et al.]. Warszawa : Wydaw.
PJWSTK, 2003

Jan L. Harrington; SQL dla kazdego; Wydawnictwo Mikom, 2005

Hernandez M. J., Viescas J. L.; Zapytania SQL dla zwyktych smiertelnikdw; Wydawnictwo MIKOM;
2001 r.

Hernandez M. J.; Bazy danych dla zwyklych smiertelnikow; Wydawnictwo MIKOM, 2004 r.

Kowalski P.; Podstawowe zagadnienia baz danych i procesow przetwarzania; Wydawnictwo MIKOM,
2005

Riordan R.M.; Projektowanie systemow relacyjnych baz danych. Wyd. RM, Warszawa 2000

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, laboratoria — praktyczna praca na
komputerze. Zamieszczanie na stronach internetowych zagadnien teoretycznych i zadan ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01 i W_02 bedg weryfikowane na egzaminie pisemnym. Przyktadowe pytania:

Wyijasnij podstawowe pojecia: baza danych, rodzaje baz danych, obiekty baz danych, funkcje baz
danych, relacyjny model danych,

Wymien i scharakteryzuj wtasciwosci BD,

Scharakteryzuj systemy zarzgdzania bazg danych,

Okres$l wynik dziatania operatorow relacji na podanych tabelach,

Opracuj model logiczny bazy danych,

Napisz w jezyku SQL dla zdefiniowanej bazy danych zestaw zapytan,

PrzeprowadzZ proces normalizacji bazy danych.

Efekty U_01 - U_03 weryfikowane bedg w trakcie zaje¢ oraz sprawdzane na egzaminie pisemnym.
Przyktadowe zadania:

Zaproponuj strukture podanej bazy danych wtasciwg dla 1NF, 2NF, 3NF postaci normalne;j.
Podaj polecenie SQL umozliwiajgce np. :
o pobranie z bazy danych rekordéw studentéw o stypendium > od sredniej kwoty stypendium
liczonej dla studentow danego roku i kierunku
o aktualizacje wierszy tabeli spetniajgcych podany warunek (np. aktualizacja ptacy pracownikow
polegajgca na powiekszeniu poborow wybranych pracownikéw, np. o stazu wiekszym od 5, o
2% ,
Uwzgledniajgc strukture bazy danych i podane zalezno$ci funkcyjne okresl w jakiej postaci
normalnej jest podana baza danych. .

Efekt K_01 bedzie weryfikowane, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci, w czasie zajec
laboratoryjnych, a takze bedzie sprawdzany na egzaminie pisemnym.

Przyktadowe zadania:

Zaprojektuj strukture rozmow z potencjalnym uzytkownikiem bazy danych
w celu okredlenia diagramu zwigzkéw encji.

Przed egzaminem studenci bedag mieli dostep do petnej listy pytan.




Zadania na nastepne laboratorium muszg by¢ dostepne co najmniej tydzien przed zajeciami. Student, na
podstawie podanej literatury, musi sie do nich przygotowaé samodzielnie lub korzystajgc z konsultaciji.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty zaliczenie laboratorium.
Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych zajeciach z nauczycielem
akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego wedtug schematu:

e regularne zajecia — 30 pkt.

e zadanie indywidualne — 20pkt.
Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw za regularne zajecia
(15 pkt) i co najmniej potowe punktow za zadanie indywidualne (10pkt.). Na tej formie zaje¢ student moze
maksymalnie uzyska¢ 50 pkt.
Egzamin jest egzaminem pisemnym. Mozna na nim uzyskac do 50 pkt. Egzamin bedzie zaliczony w
przypadku uzyskania co najmniej 25 pkt. Ocena kohcowa z modutu (wystawiana po zaliczeniu wszystkich
czesci sktadowych), w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100pkt.) jest nastepujgca (w
nawiasach ocena wg skali ECTS):

Kryteria oceniania:

e 0 -50 - niedostateczna (2,0) (F)

e 51 -60 - dostateczna (3,0) (E)

e 61 -70 - dostateczna plus (3,5) (D)

e 71-80 - dobra (4,0) (C)

e 81-90 - dobra plus (4,5) (B)

e 91-100 - bardzo dobra (5,0).(A)

Poprawy:
Trzy terminy egzaminu pisemnego. Dodatkowy termin zaliczenia laboratorium w sesji egzaminacyjnej.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

laboratoryjnych 5 godz.
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 5 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecno$¢ na

zyg“w ie sie gzaminu i 5 godz.
egzaminie
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 18 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 21 godz.
S dziel ¢ i sie do éwiczen

amo Z|e.ne przygotowanie sie do ¢wiczen 18 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 2 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecno$¢ na

. 16 godz.

egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Systemy Wbudowane

Nazwa w jezyku angielskim:

Embedded Systems

Jezyk wyktadowy:

polski

Kierunek studiow, dla ktérego przedmiot jest oferowany:

informatyka

Jednostka realizujaca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiow:

Drugi

Semestr:

czwarty

Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Grzegorz Terlikowski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

dr Grzegorz Terlikowski

mgr Kamil Skarzynski

Zalozenia i cele przedmiotu:

platformie Arduino Uno.

Celem kursu jest przedstawienie wiedzy
dotyczgcej systemdw wbudowanych i jej
praktyczne wykorzystanie w zbudowaniu
wybranego systemu mikroprocesorowego na

Symbol | eeokt uczenia sie: WIEDZA Shmiloe] EET

efektu kierunkowego

W_01 Zna i rozumie zagadmgma c_iotyczace struktur i funkcjonalnoéci K W02, K W05
wbudowanych systemdéw mikroprocesorowych - -

W_02 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu dziatania modutow interfejsowych

, K_WO05

wykorzystywanych we wbudowanych systemach mikroprocesorowych -

W_03 Zna i rozumie zagadnlgnla z zakresu jezykdéw programowania K W05, K W06
wbudowanych systemow mikroprocesorowych - -
Zna i rozumie zagadnienia na temat zasad dziatania ro6znych protokotow

W_04 stuzgcych do budowy sieci przewodowych i bezprzewodowych m.in. w K_WO07
obszarze automatyki budynkowej

Symbol S 4 Symbol efektu

efektu Efekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI kierunkowego

U 01 Potrafi pracowac z dokumentacjg wybranego mikrokontrolera K_U01, K_U06

U 02 Potrafi zaprojektowac¢, zbudowac i zaprogramowa¢ wbudowany system K_U01, K_U18,
mikroprocesorowy w oparciu o platforme Arduino Uno K_U24




U_03

Potrafi dobra¢ modut interfejsowy oraz zrealizowa¢ na nim komunikacje K_U17, K_U21,

pomiedzy uktadami elektronicznymi. K_U24

U 04 Potrafl_ wer_yflkowac poprawnosé napisanego programu, potrafi dobraé K_U19, K_U22
odpowiednie dane testowe

Symbol | Eeokt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sfinloe]) S i

efektu kierunkowego
jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz jest gotow do

K_01 uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych | K_KO01

i praktycznych z zakresu informatyki

Forma i typy zajeé:

studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)

studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomosc¢ jezykdw asemblera oraz C/C++ na poziomie podstawowym

Tresci modutu ksztalcenia:

Tresci wyktadéw:

1.

2.

3.

10.

11.

12.

Wstep do systeméw wbudowanych. Wazne wydarzenia historyczne. Podstawowe definicje.
Zastosowania systemow wbudowanych.

Podstawowe elementy systeméw mikroprocesorowych. Typy rejestréw, rodzaje pamieci i
magistral, elementy CPU. Paradygmaty architektoniczne systeméw komputerowych.
Platformy sprzetowe umozliwiajgce tworzenie uktadéw wbudowanych. Przeglad
producentow uktadéw mikroprocesorowych. Zasady projektowania systemoéw wbudowanych.
Przeglad platform Arduino.

Organizacja pamieci oraz cykl wykonania rozkazéw w ATmega328. Sekcje pamieci
programowej i operacyjnej oraz ich znaczenie. Budowa rozkazéw w mikrokontrolerach
ATmega328. Cykl wykonania rozkazu.

Porty 1/0 oraz system przerwan w ATmega328. Funkcje portow oraz ich budowa. Rodzaje
przerwan. Algorytm wykonywania przerwan. System przerwan w ATmega328.

Uktady czasowo-licznikowe w ATmega328. Budowa i zasada dziatania uktadow czasowo-

licznikowych. Tryby pracy uktadéw czasowo-licznikowych w mikrokontrolerze ATmega328.
Moduty interfejsowe RS232 i USART. Budowa ramki RS232. Btedy zwigzane z transmisjg

danych. Sposoby kontroli przeptywu danych. Budowa modutu USART w mikrokontrolerze
ATmega328. Tryby synchroniczny i asynchroniczny. Konfiguracja szybkosci transmisji.

Moduly interfejsowe SPI i I°C. Budowa modutéw SPI i I2C. Komponenty sygnatowe I2C.
Standardy szybkosci transmisji. Sposoby wyboru urzgdzenia do komunikacji. Unikanie kolizji w 1°C
- procedura arbitrazu.

Moduly interfejsowe stosowane w motoryzacji: CAN i LIN. Zastosowania, wersje protokotow i
ich rozszerzenia. Budowa ramki CAN i LIN. Obstuga btedow.

Moduly interfejsowe stosowane w motoryzacji cd.: Flex Rey, MOST. Przeznaczenie i zasady
dziatania. Sieci szkielotowe w pojazdach.

Sieci bezprzewodowe w automatyce domowej i Internet of Things (IoT). Charakterystyka Z-
Wave, ZigBee. Rodzaje urzgdzen w sieciach. Topologie sieciowe. Parametry sieci (czestotliwosci,
kanaty, szybko$c¢). Adresowanie urzadzen. Tryby pracy urzgdzen. Energooszczednos¢.

Sieci bezprzewodowe c.d.. Charakterystyka Bluetooth Lite, WiFi, Thread, Vmesh. Parametry i
zasady dziatania sieci.




13. Moduly interfejsowe stosowane w komputerach: PCl Express, USB, Thunderbolt. Historia,
budowa, wersje, standardy szybkosci transmisji.

14. Raspberry PI: Mozliwoéci i zastosowania platformy. Specyfikacja Raspbery Pl. Srodowiska
programistyczne.

15. Moduly peryferyjne. Moduty POR, PWRT, OST, BOR, WDT. Moduty ICSP, ICD, JTAG.
Przetworniki ADC i DAC.Tryb usypiania.

Literatura podstawowa:

1. M. Wolf, Embedded System Interfacing, Design for the Internet-of-Things and Cyber-Physical
Systems, Morgan Kaufmann, 2019

2. M Kardas. Mikrokontrolery AVR. Jezyk C - podstawy programowania. Wyd. 2. Wyd. ATNEL 2013.

3. Martin Evans, Joshua Noble, Jordan Hochenbaum. Arduino w akcji. Helion 2014.

Literatura dodatkowa:

1. R. Faludi. Building Wireless Sensor Networks with ZigBee, XBee, Arduino, and Processing
(ebook), Helion 2010,
2. S. Monk. Elektronika z wykorzystaniem Arduino i Rapsberry Pi. Receptury. Helion 2018,

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia wspomagane sprzetem
laboratoryjnym. Zamieszczanie na stronie internetowej zadan ¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia osigganych przez studenta:

Efekty W_01 — W_04 bedg sprawdzane podczas egzaminu w formie pisemnej.

Przyktadowe pytania:
o Zdefiniuj pojecie "System wbudowany”. Opisz uogdélniony schemat funkcjonalny systemu.
e Scharakteryzuj organizacje pamieci mikrokontrolera ATmega328.
e Scharakteryzuj i poréwnaj funkcje modutu I°C i SPI.

Efekt U_01 - U_04 bedg systematycznie sprawdzane na zajeciach oraz podczas obrony projektu
indywidualnego. Zadania na nastepne laboratorium muszg by¢ dostepne tydzien przed zajeciami.
Student, na podstawie podanej literatury, musi sie do nich samodzielnie lub korzystajac z konsultacji
przygotowac.

Przyktadowe zadania:
o Zaprojektowaé uktad oraz zaimplementowaé program, ktéry steruje na przemian zapalajgcymi sie
diodami..
e Zapoznac sie z funkcjonalno$cig Srodowiska Arduino IDE.
o Zaprojektowaé uktad oraz napisaé¢ program, ktéry wykorzystuje uktad czasowo-licznikowy.
Efekty K_01 bedzie weryfikowany, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci w czasie zajeé
laboratoryjnych, podczas zaliczania zadania indywidualnego, a takze bedg sprawdzane na egzaminie.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktore uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych
zajeciach z nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego zadania indywidualnego
wedtug schematu:

Regularne zajecia — 30 pkt.,

Obrona zadania indywidualnego — 20 pkt.



https://helion.pl/autorzy/robert-faludi
https://helion.pl/autorzy/simon-monk

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéow z
poszczegodlnych form aktywnosci studenta: regularne zajecia — co najmniej 16 pkt., obrona
indywidualnego zadania — co najmniej 11 pkt. Na tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyska¢ 50
pkt. Ponadto, kazde laboratorium z osobna nalezy zaliczy¢ na co najmniej 50% punktéw.

Egzamin jest egzaminem pisemno - ustnym. Mozna na nim uzyskac¢ do 50 pkt. Egzamin bedzie
zaliczony w przypadku uzyskania co najmniej 25 pkt. Ocena koncowa z modutu (wystawiana po
zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie
100pkt.) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
51 — 60 pkt: dostateczna (E),
61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),
e 81 — 90 pkt: dobra plus (B),
e 91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).
Poprawy:
Jednorazowa poprawa kazdego éwiczenia w trakcie zaje¢ w semestrze. Poprawa zadania
indywidualnego w sesji egzaminacyjnej przed drugim terminem egzaminu.

Bilans punktéw ECTS*:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Samodzie!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 7 godz.
laboratoryjnych

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godz.
Zgr’zzy;gi(])it;\;vanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 7 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w wykfadach 15 godz.




Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

15 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

laboratoryjnych 28 godz,
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 1 godz.

z;g::;:anie sie do egzaminu i obecnos¢ na 16 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Praktyka zawodowa (I1)

Nazwa w jezyku angielskim: Apprentic

eship Il

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujagca: | Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia

Rok studiéw: | Drugi

Semestr: czwarty

Liczba punktéw ECTS: 10

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr Marek Pilski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Osoba delegowana z firmy/instytuciji

Zalozenia i cele przedmiotu:

Cele praktyki:

zdobycie specjalistycznej wiedzy zwigzanej z
funkcjonowaniem firmy/instytucji w zakresie
stosowanych systeméw informatycznych
pogtebienie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z
rozwojem istniejgcych systemow i wytwarzania
nowych aplikacji

pogtebienie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z
wybrang specjalnoscig

pogtebienie i wykorzystanie w praktyce wiedzy i
umiejetnosci nabytych podczas nauki oraz
poprzedniego etapu praktyki zawodowej
nawigzanie kontaktéw zawodowych
utatwiajgcych poszukiwanie pracy,
firmy/instytucji do odbycia kolejnych etapéw
praktyk czy realizacji prac dyplomowych.

Symbol

efektu Efekt uczenia sie: WIEDZA

Symbol efektu
kierunkowego




w_01 Zdobywa specjalistyczng wiedze dziedzinowg zwigzang z dziatalnoscig K_W13
firmy.
W_02 Zna systemy i narzedzia informatyczne wykorzystywane w firmie. K_ W13
W_03 Posiada wiedze umozliwiajgcg wytwarzanie oprogramowania oraz K_ W13
administrowanie sieciami i systemami informatycznymi.
SYymbol | Efekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U 01 Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna, praktyczng oraz narzedzia K_U09, K _U10
informatyczne do realizacji stosunkowo prostych zadan.
u_02 Na podstawie posiadanej wiedzy, zainteresowan i znajomosci rynku K_U01
pracy potrafi zidentyfikowa¢ kierunki dalszego uzupetniania wiedzy i
pozyskiwania kolejnych umiejetnosci oraz doswiadczen zawodowych.
U_03 Potrafi zarzgdza¢ infrastrukturg informatyczng. Umie projektowac oraz K_U23, K_U24
implementowac aplikacje i systemy informatyczne.
U 04 Potrafi w praktyce stosowac¢ zasady bezpieczenstwa i ergonomii pracy. K _U23, K _Ul4
Symbol | peokt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K_01 Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie zadan K_KO01
realizowanych w ramach praktyki
K_02 jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania| K_KO02
dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan
na rzecz interesu publicznego poprzez przekazywanie informaciji i opinii
dotyczgcych osiggnie¢ informatyki i innych aspektow dziatalnosci
inzyniera-informatyka; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opinie w sposdb zrozumiaty
Forma i typy zaje¢: praktyka (320 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

1. Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania systeméw informatycznych.
2.  Wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne nabyte podczas poprzedniego etapu praktyki
zawodowe.

Tresci modutu ksztalcenia:

1. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na danym stanowisku oraz uwarunkowania prawne i etyczne

stosownie do wykonywanych obowigzkow.
2. Specyfika dziatania przedsiebiorstwa, w ktérym jest odbywana praktyka.




3. Rozpoznanie obszarow dziatalnosci firmy wspomaganych komputerowo.

4. Zapoznanie z systemami i narzedziami informatycznymi wspomagajgcymi dziatalnosc firmy, a
zwlaszcza wspierajgcymi zarzgdzanie i produkcje. W szczegoélnosci nalezy:

a. Zapoznac¢ sie z dokumentacjg techniczng sprzetu i oprogramowania,

b. Rozpoznawac i rozwigzywac problemy zwigzane z eksploatacjg sprzetu i oprogramowania,

c. Studiowa¢ mozliwosci optymalizacji, rozbudowy i modyfikacji infrastruktury teleinformatycznej,
zgodnie z aktualnymi tendencjami rozwojowymi.

5. Zapoznanie sie z istniejgcg infrastrukturg i wykorzystywanymi technologiami informatycznymi w
przedsiebiorstwie pod katem zgodnosci ze standardami oraz mozliwosci rozwoju i wspétpracy z
innymi rozwigzaniami.

6. Ocena aktualnego stanu oraz przysztych potrzeb systemow informatycznych.

7. W miare mozliwosci wspotudziat w projektowaniu nowych i ulepszaniu istniejgcych systemow
informatycznych, biorgc pod uwage:

a. Wymagania i cele stawiane przed systemem informatycznym,
b. Polityke bezpieczenstwa oraz procedury organizacyjne dotyczgce wykorzystania
infrastruktury informatycznej,
c. Napotykane ograniczenia techniczne i biznesowe,
d. Zagadnienia zwigzane ze zwrotem kosztow inwestyciji.
8. Prowadzenie dokumentacji przebiegu praktyk.

Literatura podstawowa:

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyki.

Literatura dodatkowa:

Regulamin praktyk.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Cykl spotkan informacyjnych odnosnie celdw i zakresu praktyki, wymaganych dokumentow i terminéw oraz
indywidualne konsultacje.

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie osigganych przez studenta:

Wyrywkowa hospitacja w miejscu praktyki, rozmowa ze studentem, ocena przedstawionej dokumentaciji.

Forma i warunki zaliczenia:

Podstawg zaliczenia modutu jest ocena wystawiona studentowi w instytucji przyjmujacej na praktyke i
weryfikowana przez opiekuna praktyk na podstawie rozmowy lub arkusza hospitacyjnego. Ocena ta
obejmuje efekty wykonania przydzielonych zadan, jak réwniez sposéb organizacji pracy i podejmowane
dziatania (0-50pkt). Ponadto oceniana jest dokumentacja praktyk zaréwno pod katem merytorycznym jak i
formalnym (m.in. kompletno$¢ dokumentac;ji, dotrzymywanie terminéw; 0-50pkt).

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 - 50 pkt: niedostateczna (F),




51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie
. . . 320 godz
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyki
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 320 godz
Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w zorganizowanej formie pracy na terenie
. . . 320 godz
zaktadu pracy — miejscu odbywania praktyki
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 320 godz
Punkty ECTS za przedmiot 10 ECTS




