Semestr |



Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Analiza matematyczna

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: prof. dr hab. Alexey Tretiyakov

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

prof. dr hab. Alexey Tretiyakov, dr Beata Medak,
dr Agnieszka Prusinska

Zatozenia i cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z przedmiotem Analiza
Matematyczna ze szczego6inym uwzglednieniem
zagadnien zwigzanych z metodami i technikami,
ktére mogg by¢ wykorzystywane w Informatyce

Symbol | ekt uczenia sie: WIEDZA ERTIET ] G
efektu kierunkowego
Student zna i rozumie definicje ciggu liczbowego, wlasnosci ciggéw
wW_01 . - . . N ) K_W01
- zbieznych, definicje szeregu liczbowego, kryteria zbieznosci szeregow. -
Zna i rozumie definicje funkcji, podstawowe wtasnosci funkgciji, definicje
W_02 granicy funkgiji i definicje funkcji ciaglej; zna wtasnosci granic i K_wWo01
wiasnosci funkgji ciggtych.
Zna i rozumie definicje pochodnej, wtasnisci funkcji rozniczkowalnych,
W_03 L S . . ) K_WO01
- zna definicje pochodnej kierunkowej i pochodnej czastkowe;j. -
Zna i rozumie definicje funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, zna
W_04 . . . o - K_Wo01
- twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawienie. -
W_05 Zna i rozumie definicje catki oznaczonej i jej wlasnosci. K_W01
Symbol | E¢okt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawi¢ poprawne rozumowania
U 01 DO . K_U01
- matematyczne, formutowac definicje i twerdzenia. -
U 02 Potrafi oblicza¢ granice ciggow; potrafi bada¢ zbiezno$¢ szeregow. K_U01




Potrafi definowac¢ funkcje i badac ich wkasnosci; potrafi oblicza¢ granice

U 03 o . o " K_U01

- funkcje i badag¢ cigglos¢ funkgiji. -
u_04 Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej i wielu zmiennych. K_U01
U 05 Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone. K_U01
Symbol | gkt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Sl ol EiE
efektu kierunkowego
K 01 Jest gqto’vy do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i K KO3

- przedsiebiorczy -

Forma i typy zaje¢:

Studia stacjonarne: wykfad (15 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)

Studia niestacjonarne: wyktad (15 godz.), éwiczenia (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymaga jest znajomos¢ matematyki w zakresie szkoty Sredniej.

Tresci modutu ksztatcenia:

1.

10.

Ciagi liczb rzeczywistych. Definicja ciggu liczbowego, ciggu monotonicznego, ciggu
ograniczonego. Granica ciggu, wtasnosci ciggéw zbieznych. Przykiady ciggéw zbieznych, liczba e,

podciaggi.
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego, szereg zbiezny i szereg rozbiezny. Szereg

geometryczny, szereg harmoniczny. Kryteria zbieznosci szeregdéw o wyrazach nieujemnych
(porownawcze, Cauchy’ego, d’Alemberta). Szeregi zbiezne bezwzglednie i warunkowo, szeregi
naprzemienne, kryterium Leibniza.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Wiasnosci funkcji rzeczywistych jednej zmiennej (funkcje
réznowartosciowe, ,na”, monotoniczne, okresowe, parzyste, nieparzyste). Superpozycja funkgciji.
Funkcje odwrotne. Przeglad funkcji elementarnych.

Granica funkcji. Granica funkcji jednej zmiennej rzeczywistej w sensie Heinego i w sensie
Cauchy’ego. Granice niewfasciwe i granice w punktach niewlasciwych. Granice jednostronne.
Wazniejsze przyktady granic funkc;ji.

Funkcje ciagte. Definicja funkcji ciagtej w punkcie. Wiasnosci funkcji ciggtych w przedziale
domknietym (tw. Weierstrassa).

Pochodna funkcji. Definicja pochodnej funkcji w punkcie i jej interpretacja geometryczna i
fizyczna. Funkcje rozniczkowalne, rézniczka funkcji. Wtasnosci funkgcji rozniczkowalnych. Pochodne
funkcji elementarnych. Funkcje n-krotnie rézniczkowalne.

Zastosowanie rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. Twierdzenia: Rolle’a,
Lagrange’a i Cauchy’ego. Reguta de I'Hospitala. Funkcje wypukte i wkleste. Ekstrema lokalne
funkcji. Asymptoty funkcji. Przebieg zmiennosci funkcji.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Funkcje wielu zmiennych. Pochodna
kierunkowa, pochodne czastkowe, gradient. Rézniczka funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne
funkciji.

Catka nieoznaczona. Funkcja pierwotna i catka nieoznaczona. Twierdzenie o catkowaniu przez
czesci i przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.
Catka oznaczona i niewlasciwa. Definicja catki oznaczonej i jej wtasnosci. Zwigzek catki
oznaczonej z nieoznaczong. Zastosowanie geometryczne catki oznaczonej (pole obszaru
ptaskiego, dtugos¢ tuku krzywej, objetosc i pole bryly obrotowej). Definicja catki niewtasciwej.
Zwigzek catki z szeregami.




11. Réwnanie rézniczkowe. Réwnanie rézniczkowe zwyczajne, rozwigzanie ogolne, szczegdlne.
Zagadnienie poczatkowe Cauchy’ego. Przyktady rownan rézniczkowych.

Literatura podstawowa:

1. G.M. Fichtenholz. Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 111,11, PWN, Warszawa,2011.
2. M. Gewert, Z. Skoczylas. Analiza matematyczna, GIS, Wroctaw, 2011.

3. F. Leja. Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa, 2008.

4. W. Krysicki, L. Wiodarski. Analiza matematyczna w zadaniach, cz.li cz. Il, PWN, 2011.

Literatura dodatkowa:

1. W. Rudin. Postawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa,2011.
2. W. Kotodziej. Analiza matematyczna, PWN, Warszawa, 2009.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia rachunkowe wspomagane
technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw i zadan
¢wiczeniowych.

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia osiagganych przez studenta:

Efekty U_01-U_05 sprawdzane bedg na kolokwium w koncu zaje¢.
Efekty W_01-W_05 sprawdzane bedg na egzaminie pisemnym.

Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu:

co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na ¢wiczeniach i spetnienie kazdego z nizej
opisanych warunkéw

e uzyskanie co najmniej 25 punktéw z kolokwium

e uzyskanie fgcznie co najmniej 50 punktéw z kolokwium i egzaminu pisemnego
Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéw (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

e 51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Sposob uzyskania punktéw:
o Kolokwium: 50 pkt
e Egzamin pisemny: 50 pkt

Poprawy:

Jednorazowa poprawa kolokwium w semestrze przed egzaminem. Dwie poprawy kolokwium w sesji
egzaminacyjnej, odpowiednio przed drugim i trzecim terminem egzaminu pisemnego.

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne




Aktywnos¢

Obcigzenie studenta

Udziat w wykfadach 15 godz.
Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
ol ¢ L o

Samod2|e'ne przygotowanie sie do ¢wiczen 35 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 15 godz.
P ¢ o Kolokwid o

rzygo ?Yvanle sie d9 ! olokwiéw, egzaminu i 30 godz.
obecnos¢ na egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 15 godz.
ol o s

Samod2|e-ne przygotowanie sie do ¢wiczen 52 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 8 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na

. 35 godz.
egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia: Matematyka Dyskretna

Nazwa w jezyku angielskim: Discrete Mathematics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr:

pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

dr hab. Krzysztof Szkatuta, prof. UPH

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Piekart, dr Sergiusz Keska

dr hab. Krzysztof Szkatuta, prof. UPH, dr Bozena

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zapoznanie studentow z przedmiotem Matematyka
Dyskretna oraz jego zastosowaniami praktycznymi.

SYmbol | 4oyt uczenia sie: WIEDZA Symbol efekiu
efektu kierunkowego
. . L , . . K_W01
wW_01 Student zna i rozumie podstawowe definicje zwigzane z teorig zbioréw w | —
tym zbiory liczb naturalnych, catkowitych, rzeczywistych oraz
podstawowe operacje nad zbiorami.
W_02 Zna i rozumie podstawowe definicje ztozonosci obliczeniowej, naktadu K_wol
obliczen, oszacowan asymptotycznych, algorytmow rekurencyjnych
W_03 Zna i rozumie podstawowe definicje zwigzane z kombinatorykg, w tym K_Wo1
zasade szufladkowg Dirichlet’a, zasada wtgczania i wytgczania, wybory
elementow zbioru.
W_04 Zna i rozumie podstawowe pojecia logiki i rachunku zdan, w tym zdania K_Wo1
proste. Spojniki zdaniowe i ich hierarchia, zdania ztozone.
W_05 Zna i rozumie podstawy teorii grafow, w tym grafy skierowane i K_wo1
nieskierowane, grafy petne, grafy rzadkie, grafy dwudzielne, grafy
planarne, grafy nieplanarne.
Symbol | gkt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
U 01 Potrafi w sposdb zrozumiaty przedstawi¢ poprawne rozumowania K_uol

matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje zwigzane z
matematyka dyskretng.




u_02 Potrafi obliczy¢ wariacje bez powtorzen, wariacje z powtérzeniami, K_uo1

permutacje, nabory, kombinacje, wartosci funkcji n silnia i wzoru
dwumianowego Newtona.

U 03 Potrafi stosowaé tablice wartosci logicznych i prawa logiki, predykaty, K_Uol
kwantyfikatory, rachunek predykatow.

U o4 Umie przeprowadzi¢ dowdd rekurencyjny, w tym z zastosowaniem K_uol
metody otrzymywania wzorow jawnych na wyrazy ciggu o

U 05 Postuguje sie pojeciami drog, Sciezek, petli, konturéw, obwodow, cykli, K_Uol
drog zamknietych itp. w grafach. Potrafi zastosowac twierdzenie
Kuratowskiego do rozstrzygniecia zagadnienia planarnosci grafu.

K_U01

U _06 Potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng z zakresu matematyki dyskretnej
do rozwigzywania problemow praktycznych.

SYmbol | ekt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Syl EEL
efektu kierunkowego
K 01 Jest gotow myslec€ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. K_KO03
K_02 Jest gotow do oceny znaczenie wiedzy specjalistycznej w rozwigzywaniu | K_KO01

probleméw praktycznych.

. L Studia stacjonarne: wyktad (30 godz.), ¢wiczenia (30 godz.)
Forma i typy zaje¢:  |siydia niestacjonarne: wyktad (15 godz.), éwiczenia (15 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Wymaga jest znajomosc¢ matematyki w zakresie szkoty srednigj

Tresci modutu ksztatcenia:

Tresci modutu ksztalcenia:

1. Zbiory. Definicje zbioru. Zbidr liczb naturalnych N. Zbiér liczb catkowitych Z. Zbiér liczb wymiernych Q.
Zbior liczb rzeczywistych R. Zbér pusty i petny. Moc zbioru. Podstawowe operacje na zbiorach i ich
wiasciwosci. Diagram Venna. Zbiory uporzgdkowane i ciggi.

2. Ztozonos¢ obliczeniowa. Nakfad obliczen. Oceny w sensie asymptotycznej dominacji funkcji naktadu
obliczeh. Problem sortowania. Problem plecakowy. Problem komiwojazera. Klasy ztozonosci
obliczeniowej P i NP.

3. Logika i rachunek zdan. Zdania proste. Spojniki zdaniowe i ich hierarchia. Zdania ztozone. Tablice
wartosci logicznych. Prawa logiki (przeksztatcanie formut, tautologie, sprzecznosci). Predykaty.
Kwantyfikatory. Rachunek predykatow.

4. Liczby. Funkcje catkowitoliczbowe, Zastosowanie funkcji podtoga i sufit, Algorytm dzielenia liczb
catkowitych (algorytm Euklidesa), Najwiekszy wspélny dzielnik dwdch liczb, Algorytm Euklidesa w postaci
iteracji, Zastosowanie algorytmu Euklidesa.

5. Kombinatoryka. Zasada szufladkowa Dirichlet’a (zasada gotebnika), Zasada wigczania i wytgczania
(zliczanie elementéw duzych zbiorow skonczonych), Wybory elementdw zbioru: wariacje bez powtorzen,
wariacje z powtorzeniami, Permutacje, Nabory, Kombinacje, Funkcja n silnia, Symbol Newtona (wzor
dwumianowy Newtona).




6. Rekurencja. Algorytmy i zaleznosci rekurencyjne, Liczby Fibonacciego, Metody otrzymywania wzoréw
jawnych na wyrazy ciggu opisanych za pomocg wzoréw rekurencyjnych, Réwnanie charakterystyczne,
Metoda podstawiania.

7. Kongruencje. Relacja kongruencji (przystawania) modulo p liczb catkowitych. Witasciwosci
kongruenciji: zwrotnos¢, symetryczno$¢ i przechodnio$é¢, niezmiennos$¢ wtasciwosci przy obustronnym
podnoszeniu do potegi (pierwiastkowaniu) oraz przy mnozeniu i dzieleniu przez inne kongruencije.
Zastosowanie kongruencji w dowodach.

8. Schemat Hornera. Obliczanie wartosci wielomianow wyzszych stopni. Zastosowanie schematu
Hornera do szybkiego obliczania wartosci poteg liczb.

9. Relacje. Relacje zwrotne, przeciwzwrotne, symetryczne, antysymetryczne i przechodnie.

10. Geneza teorii graféw. Problem mostéw krélewskich (Leonard Euler 1736). Grafy skierowane i
nieskierowane. Grafy petne, Grafy rzadkie, Grafy dwudzielne, Grafy planarne, Grafy nieplanarne.

11. Charakterystyki graféw. Krawedzie, t.uki, Wierzchotki, Drogi, Sciezki, Petle, Kontury, Obwody,
Cykle, Drogi zamkniete, Izomorfizm graféw, Homeomorfizm graféw, Twierdzenie Kuratowskiego, Obwaod
Hamiltona, Grafy Eulera, Grafy Hamiltona. Problem kolorowania grafow.

12. Algorytmy na grafach. Przeszukiwanie graféw, Reprezentacje macierzowe, Algorytm Fleury’go
(wyznaczania drogi Eulera), Algorytm Kruskala i algorytm Prima (minimalne drzewo rozpinajgce),
Algorytm Dijkstry i algorytm Warshalla (najkrétsze drogi w grafie).

13. Maszyna Turinga. Teoretyczny model abstrakcyjnej maszyny obliczeniowej. Sposdb dziatania
maszyny Turinga, Deterministyczna maszyna Turinga, Niedeterministyczna maszyna Turinga.

14. Systemy ekspertowe. Baza wiedzy, mechanizm wnioskowania, interfejs komunikacji z
uzytkownikiem, Ograniczenia systemow ekspertowych, ztozonos¢ obliczeniowa procedur
sprawdzajgcych poprawnosé utworzonej lub zaktualizowanej bazy wiedzy.

Literatura podstawowa:

1. Z.Banaszak, E. Tomkowid, Matematyka dyskretna i logika, skrypt do wykfadu, Wroctaw 2003.

2. L. Bolc, J. Cytowski, Metody przeszukiwania heurytstcznego. PWN, Warszawa, 1989.

3. M. Libura, J. Sikorski, Wyktady z Matematyki Dyskretnej, Cz. |: Kombinatoryka, Wyzsza Szkota
Informatyki Stosowanej i Zarzadzania, Warszawa 2008.

4. M. Libura, J. Sikorski, Wyktady z Matematyki Dyskretnej, Cz.II: Teoria graféw, Wyzsza Szkota
Informatyki Stosowanej i Zarzgdzania, Warszawa 2008.

5. K.A. Ross, C.R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN, Warszawa 1996.

6. L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna,PWN, Warszawa 2002.

Literatura dodatkowa:

1. L.S. Bobrow, M.A. Arbib, Discrete mathematics. Applied algebra for computer and information
sciences. W.B. Saunders Company, London.1974.

2. R. Skvarcius, W.B. Robinson, Discrete Mathematics with Computer Science Applications. The
Benjamin/Cummings Publ.Comp.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia rachunkowe wspomagane
technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw i zadan
¢wiczeniowych.




Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia osiaganych przez studenta:

Weryfikacja efektu W_01, pytania kontrolne:

Oméw pojecie zbioru

Podaj definicje zbioru liczb naturalnych.

Podaj definicje zbioru liczb catkowitych.

Podaj definicje zbioru liczb rzeczywistych.

Podaj definicje zbioru liczb wymiernych.

Omoéw wzajemne relacje pomiedzy liczb naturalnych, catkowitych, rzeczywistych i wymiernych.
Podaj definicje sumy zbiorow.

Podaj definicje iloczynu (przeciecia) zbiorow.

© © N o g bk wDdPRE

Podaj definicje iloczynu kartezjanskiego zbiorow.
10. Podaj definicje rdznicy zbioréw.

11. Podaj definicje roznicy symetrycznej zbiorow.Omdéw wzajemne relacje pomiedzy operacjami na
zbiorach.

Weryfikacja efektu W_02, pytania kontrolne:

Przedstaw ide algorytmu Euklidesa i zagadnienia pokrewne.

Omow pojecie kongruenciji.

Przedstaw pojecia algorytmu rekurencyjnego, otrzymywania wzoréw jawnych.
Omow schemat Hornera.

Przedstaw idee maszyny Turinga jako modelu obliczeniowego.

Omow pojecie ztozonosci obliczeniowej algorytmow.

Podaj definicje ztozonosci wielomianowe;.

Podaj definicje ztozonosci wykfadniczej.

© ©®© N o gk~ w Db

Omoéw pojecie asymptotycznych oszacowan ztozonosci obliczeniowe.
10. Omoéw pojecie ztozonosci obliczeniowej zadan.
11. Podaj definicje klasy zadan ztozonosci obliczeniowej P.

12. Podaj definicje klasy zadan ztozonosci obliczeniowej NP. Oméw relacje pomiedzy klasami
ztozonosci obliczeniowej zadan.

Weryfikacja efektu W_03, pytania kontrolne:

Omow pojecie zasady szufladkowej Dirichlet'a.

Omoéw pojecie zasady wigczania i wytgczania.

Podaj definicje permutacji elementéw zbioru.

Podaj definicje wariacji bez powtérzen elementéw zbioru.
Podaj definicje wariacji z powtdrzeniami elementéw zbioru.
Podaj definicje naboréw elementéw zbioru.

Podaj definicje kombinacji elementéw zbioru.

© N o 00 s NP

Podaj definicje symbolu binominalnego Newtona i omow jego wiasciwosci.




9. Podaj definicje wzoru dwumianowego Newtona, zagadnienia pokrewne i omow ich wiasciwosci.

10. Omoéw zagadnienia zwigzane z tréjkgtem Pascala i jego wykorzystaniem w praktyce. Przedstaw
podstawowe wiasciwosci liczb pierwszych.

Weryfikacja efektu W_04, pytania kontrolne:
1. Oméw pojecie zdania prostego

2. Podaj definicje zdania ztozonego.

Podaj definicje negacji zdania.

Podaj definicje alternatywy zdanh.

Podaj definicje koniunkcji zdah.

Podaj definicje implikacji zdan.

Podaj definicje rwnowaznosci zdan.

Omoéw prawo przemiennosci.

© ©® N o o bk~ w

Omow prawo tgcznosci.

10. Omoéw prawa rozdzielnosci.

11. Podaj definicje praw de Morgana

12. Omow pojecia tautologii i sprzecznosci

Weryfikacja efektu W_05, pytania kontrolne:

Oméw pojecie relacji i jego wiasciwosci.

Omow zagadnienie mostéw krolewieckich (graf Eulera).
Podaj definicje grafu nieskierowanego.

Podaj definicje grafu skierowanego.

a M w D ke

Podaj definicje wierzchotka, krawedzi, tuku, drogi, cyklu w grafie, stopnia wierzchotka, drzewa i
pokrewne.

Podaj definicje grafu spojnego, grafu petnego, grafu rzadkiego, grafu wazonego, grafu planarnego.
Omow pojecie grafu dwudzielnego.

Omow pojecia izomorfizmu i homeomorfizmu grafow.

© © N o

Sformutuj warunki planarnosci grafu i grafu dwudzielnego (lemat Kuratowskiego).
10. Omoébw reprezentacje macierzowe graféw.
11. Podaj definicje cyklu Hamiltona w grafie i omow pojecie grafu hamiltonowskiego

12. Podaj definicje drogi Eulera w grafie i oméw pojecie grafu Eulera, sformutuj warunki niezbedne dla
grafu Eulera.

13. Omow algorytmy na grafach, ze szczegdlnym uwzglednieniem poszukiwania najkrotszych drég w
grafach. Omow pojecia zwigzane najkrétszym drzewem rozpinajgcym w grafie, w tym algorytmy
Kruskala i Prima.

Efekty U_01-U_06 weryfikacja efektu ksztatcenia na biezgco podczas zaje¢ oraz w trakcie egzaminu
pisemnego.

Efekty K_01-K_02 weryfikacja efektu ksztatcenia na biezgco podczas zaje¢ oraz w trakcie egzaminu
pisemnego.




Forma i warunki zaliczenia:

Warunek uzyskania zaliczenia przedmiotu: co najwyzej dwie nieusprawiedliwione nieobecnosci na
¢wiczeniach i spetnienie kazdego z trzech nizej opisanych warunkow

1. uzyskanie co najmniej 20 punktéw z kolokwidow

2. uzyskanie tgcznie co najmniej 40 punktow z kolokwiéw i egzaminu pisemnego

3. uzyskanie tgcznie co najmniej 51 punktéw ze wszystkich form zaliczenia

Ocena koncowa z przedmiotu, w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100 pkt) jest
nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
e 51 — 60 pkt: dostateczna (E),
e 61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),
81 — 90 pkt: dobra plus (B),
91 - 100 pkt: bardzo dobra (A).punktow:
Pierwsze kolokwium: 25 pkt
Drugie kolokwium: 25 pkt
Egzamin pisemny: 35 pkt
Egzamin ustny: 15 pkt

Poprawy:

Jednorazowa poprawa kazdego kolokwium w trakcie zaje¢ w semestrze. Dwie poprawy obu kolokwiow w
sesji egzaminacyjnej, odpowiednio przed drugim i trzecim terminem egzaminu pisemnego.

PONE o

Bilans punktow ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obcigzenie studenta
Udziat w wykfadach 30 godz.

Udziat w éwiczeniach 30 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 35 godz.

Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 20 godz.

egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS

Studia niestacjonarne




Aktywnos¢

Obcigzenie studenta

Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w éwiczeniach 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 50 godz.
Udziat w konsultacjach z przedmiotu 15 godz.
Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 35 godz.
egzaminie

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Podstawy elektroniki

Nazwa w jezyku angielskim: Basis of electronics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca: Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

pierwszego stopnia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr:

pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu: Prof. dr hab. inz. Jerzy Filipiak

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Modzelewska-t.agodzin

Prof. dr hab. inz. Jerzy Filipiak, dr Renata

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z
zagadnieniami zwigzanymi z opisem, dziataniem i
analizg ukfadow elektronicznych

S5 Efekt uczenia sie: WIEDZA S_ymbol efektu
efektu kierunkowego
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia matematyki na poziomie
wW_01 : L . . . . ) K_W02
- niezbednym do opisu i analizy dziatania uktadow elektronicznych -
W 02 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu podstawowych zagadnien z K W02
- zakresu elektromagnetyzmu -
W 03 Z’n.a i rozumie zagadniania z zakresu analogowych uktadéw realizujgcych K WO1, K W02
- rézne operacje matematyczne - -
SYmbol | gkt uczenia sig: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
Potrafi na podstawie literatury formutowa¢ wnioski dotyczace
U 01 : . . ; . K_U01
- najnowszych rozwigzan systemow elektronicznych. -
Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia
U 02 . K_U06
- kompetencji zawodowych -
Potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty polegajgce na tgczeniu
U 03 obwodow elektrycznych, jak réwniez pomiary i symulacje komputerowe, K U0l
- interpretowac uzyskane wyniki, szacowac niepewnosci pomiarowe i -
wyciggac¢ wniosKi
U 04 Potrafi stosowaé zasady bezpieczenstwa i ergonomii pracy K_U14




Symbol | et uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE SymlEE] e E

efektu kierunkowego
K 01 Jest gotow do podejmowania decyzji i krytycznej oceny wtasnych K KO1
- rozwigzan w planowaniu i realizacji eksperymentéw -
Jest gotdow do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
K 02 zwigzanych z tgczeniem obwodow elektrycznych pomiarami i K KO1

symulacjami komputerowymi, jak rowniez z interpretacjg uzyskanych
wynikow oraz krytycznie potrafi oceni¢ swoje dziatania

. o studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)
Forma i typy zajec:

studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (18 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

brak

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Przebiegi elektryczne. Pojecie napiecia i pradu elektrycznego, napiecie harmoniczne, przebieg
prostokatny, tréjkatny i impulsowy, parametry ksztattu, moc pradu, warto$¢ srednia i skuteczna
napiecia.

2. Liniowe elementy elektroniczne. Sie¢ elektryczna i prawa Kirchhoffa, dwdjniki i czworniki, opornik,
kondensator, cewka, transformator. Szeregowe i réwnolegte tgczenie elementéw, dzielniki napiecia i
pradu . Zrédta napieciowe i zrédta pradowe.

3. Filtry. Posta¢ wskazowa przebiegdéw harmonicznych, moc czynna i moc bierna, impedancja,
admitancja i zawada, transmitancja widmowa i 3dB pasmo przenoszenia, filtry RC.

4. Potprzewodniki i elementy potprzewodnikowe. Potprzewodnictwo samoistne, potprzewodniki
domieszkowane typu p i n, ztgcze p-n. Diody prostownicze i prostowniki, dioda Zenera, dioda tunelowa,
dioda LED, tranzystory warstwowe, tranzystory polowe, ukfady scalone.

5. Wzmacniacze. Charakterystyki i parametry tranzystora warstwowego, dobdr punktu pracy
tranzystora, wzmacniacze klasy A, B, C, uktady pracy WE, WB, WK, wzmacniacz przeciwsobny,
wzmacniacze réznicowe i operacyjne.

6. Uktady ze sprzezeniem zwrotnym. Sprzezenie zwrotne ujemne i dodatnie, funkcja przenoszenia
uktadu ze sprzezeniem zwrotnym, stabilizacja napigcia. Uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi
realizujgce rézne operacje matematyczne.

7. Generatory i przerzutniki. Generacja przebiegéw sinusoidalnych za pomoca dodatniego sprzezenia
zwrotnego, generator Meissnera, generacja za pomocg ujemnej opornosci dynamicznej i drgania
relaksacyjne. Przerzutniki astabilny, monostabilny i bistabilny

Literatura podstawowa:

1. P.Horowitz, W.Hill, Sztuka elektroniki, tom1 i 2, WKit,, W -wa, 1993.

2. M.Rusek, J.Pasierbinski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WN-T, W-
wa, 2007

Literatura dodatkowa:

1. S.Osowski, K.Siwek, M.Sniatek, Teoria obwodéw, OWPW, W-wa, 2006.
2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, tom 3, PWN, W-wa 2003.
3. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, tom 5, PWN, W-wa 2003.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:




Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia laboratoryjne wspomagane
technikami multimedialnymi.

Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia osiaganych przez studenta:

Efekty W_01 — W _03 bedg sprawdzane na egzaminie pisemnym. Przyktadowe zagadnienia:

Co to jest prad elektryczny. Na czym polega przeptyw prgdu w przewodnikach, w potprzewodnikach,
cieczach i gazach. Pojecia: natezenia pola elektrycznego, potencjatu pola, zwigzek miedzy natezeniem
pola i potencjatem. Pojecia: natezenia pradu, napiecia, oporu. Zaleznos¢ oporu od temperatury

Definicja pojemnosci przewodnika i uktadu dwoch przewodnikow. Kondensatory, tgczenie
kondensatorow. Kondensator z dielektrykiem.

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Indukcja wiasna i wzajemna. Cewka indukcyjna. Indukcyjnosé
cewki.

Prawo Ohma w réznych postaciach. Prawa Kirchoffa. Prawo Joule’a

Prad zmienny. Napiecie harmoniczne i jego parametry. Napiecie tréjkatne i prostokatne.

Opér w obwodzie pradu zmiennego. Opor czynny, opor bierny, opor pozorny.

Praca i moc pragdu zmiennego. Moc czynna, moc bierna, moc pozorna.

Obwadd RC. Zjawisko tadowania i roztadowania kondensatora przez opér. Stata czasowa obwodu RC.
Obwadd RL. Statg czasowa obwodu RL

Obwadd drgajgcy RLC. Zjawisko rezonansu. Rezonans napieciowy i pradowy. Dobro¢ obwodu.
Dwajniki, czwérniki, dzielniki napiecia i pradu.

Sie¢ elektryczna i prawa Kirchhoffa

Szeregowe , rownolegte i mieszane tgczenie elementow

Efekt U_01 - U_04 bedg systematycznie sprawdzane na zajeciach laboratoryjnych, podczas stosowania
wiedzy w praktyce oraz w trakcie kartkdwek dopuszczajgcych do ¢wiczeh.

Efekty K_01, K_02 bedg weryfikowane, w oparciu 0 posiadang wiedze i umiejetnosci w czasie zajec
laboratoryjnych, a takze bedg sprawdzane podczas dyskusji na wyktadach.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czastkowe uzyskane za sprawozdania z
wykonanych eksperymentéw oraz z kartkéwek dopuszczajgcych.

Egzamin bedzie zaliczony w przypadku uzyskania co najmniej 51% pkt. Ocena koncowa (wystawiana po
zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od sumy uzyskanych punktéow (maksymalnie
100pkt.) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

e 51 — 60 pkt: dostateczna (E),

e 61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),

e 71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).Poprawy:




Jednorazowa poprawa (uzupetnienie) kazdego eksperymentu w trakcie trwania semestru. Poprawy

wybranych laboratoriow w sesji egzaminacyjnej, odpowiednio przed drugim i trzecim terminem egzaminu

pisemnego.

Bilans punktéw ECTS*:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Samodzie!ne przygotowanie sie do éwiczen 37 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 18 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnosc na

. 25 godz.
egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 18 godz.
S dziel t ie sie do ¢wiczen

amo 2|e.ne przygotowanie sie do ¢wiczen 50 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 10 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na

. 32 godz.

egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Fizyka dla Informatykow

Nazwa w jezyku angielskim: Physics

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: Informatyka

Jednostka realizujaca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego

Rok studiéw: | pierwszy

Semestr: | pierwszy

Liczba punktéw ECTS:

5

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Agnieszka Gil-Swiderska

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Agnieszka Gil-Swiderska, Dorota Kozak-
Superson

Zalozenia i cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studenta
z zagadnieniami dotyczgcymi zasadniczych
dziatow fizyki, takich jak: mechanika,
termodynamika, optyka, zjawiska i
oddziatywania elektromagnetyczne, elementy
ciata statego, elektrycznos¢ i magnetyzm. W
trakcie realizacji przedmiotu w formie zajec
laboratoryjnych student nabywa umiejetnosci
przeprowadzania obserwaciji zjawisk z zakresu
mechaniki, badania procesow
termodynamicznych, opisu elektrycznych i
magnetycznych wiasciwosci materii, utrwala
znaczenie takich pojec¢ jak praca, moc , energia,
poznaje zalezno$ci miedzy nimi.

Symbol | gt uczenia sie: WIEDZA Symbol efekiu
efektu kierunkowego
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia matematyki na poziomie
W_01 . L . o K_WO01
- niezbednym do opisu i analizy zjawisk fizycznych -
W 02 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu metody badawcze fizyki K WO01, K W02
W 03 Ma uporzadkowa.na wiedze z za.kresu (.alek’gromagnetyzm'u, fizyki falowe;j, K WOL, K W02
- optyki, podstaw fizyki kwantowej oraz fizyki wspotczesne;j - -
Symbol | gcort uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego
Potrafi na podstawie literatury formutowa¢ wnioski dotyczace
U o01 . - . . : K_Uo01
- najnowszych problemoéw fizycznych majacych zwigzek z informatyka. -




U 02 Posiada urr_l_lejetnosc samoksztafcenia sie, m.in. w celu podnoszenia K U03, K U0B
- kompetencji zawodowych - -
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty fizyczne, w tym pomiary
u_03 i symulacje komputerowe, interpretowac¢ uzyskane wyniki, szacowac K_U01
niepewnosci pomiarowe i wycigga¢ wnioskKi
U _04 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i ergonomii pracy K_U14
Symbol | gt uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbol efektu
efektu kierunkowego
K 01 Jest gotéw do podejmowania decyzji i krytycznej oceny wiasnych K KO1
- rozwigzan w planowaniu i realizacji eksperymentow -
Jest gotéw do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
K_02 zwigzanych z eksperymentami fizycznymi, jak réwniez z interpretacja K_KO01, K_KO03
uzyskanych wynikéw oraz krytycznie potrafi oceni¢ swoje dziatania

Forma i typy zajeé:

studia stacjonarne: wyktady (15 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (18 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

brak

Tresci modutu ksztatcenia:

1
2.
3.
4

o

Metody badawcze fizyki

Zjawisko ruchu.

Praca, energia oraz zasady zachowania

Drgania i fale -ruch drgajgcy harmoniczny, drgania ttumione i wymuszone, sktadanie drgan, ruch
falowy, rownanie fali ptaskiej, interferencja, dyfrakcja i polaryzacja fal.

Elektryczne i magnetyczne wtasciwosci materii. Elektrycznosé - pole elektryczne, prawo Coulomba i
prawo Gaussa, prad staty, pole magnetyczne, prawa Biota-Savarta i Ampera , prawo indukcji
elektromagnetycznej Faradaya, pragdy zmienne i drgania elektromagnetyczne, réwnania Maxwella.
Fale elektromagnetyczne.

Elementy optyki falowej i geometrycznej -podstawowe prawa optyki geometrycznej i falowej.
Elementy optoelektroniki

Elementy akustyki

. Czastki elementarne

. Atom i jgdro atomowe

. Elementy fizyki kwantowej, zasada nieoznaczono$ci, rownanie Schrédingera
. Zaliczenie

Literatura podstawowa:

1.
2.
3.

D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, tom 1-5, PWN, W-wa 2015.
D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, Zbiér zadah, PWN, W-wa 2003.
H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, wspomagana komputerem, PWN Warszawa 2003

Literatura dodatkowa:

1.
2.
3.

Sawieliew |.W., Kurs Fizyki, t 1,2,3. PWN, Warszawa 2017
T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, PWN Warszawa 1972
J.Orear, Fizyka, t. I i 1l, WNT.




Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, éwiczenia laboratoryjne

Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie osigganych przez studenta:

Efekty W_01 — W _03 bedg sprawdzane podczas zaliczenia pisemnego. Przyktadowe zagadnienia:

1.Wektory, skalary. Dziatanie na wektorach. Dodawanie i odejmowanie wektorow. lloczyn skalarny i
wektorowy. Przyktady fizyczne

2. Sens fizyczny pochodne;.

3. Sens fizyczny catki

4. Zasada zachowania pedu oraz momentu pedu-przyktady.
5. Zasada zachowania energii-przyktady

6. Pojecia pracy ,energii, mocy-jednostki

7. Ruch drgajgcy harmoniczny —wielkosci charakteryzujgce ten ruch. Wychylenie, predkosé,
przyspieszenie, energia kinetyczna, potencjalna i catkowita w ruchu harmonicznym

8. Ruch falowy- wielkosci charakteryzujacy ruch falowy. Superpozycja fal, fala stojgca. Rezonans
9. Pole elektryczne. Natezenie, potencjat pola elektrycznego. Prawo Gaussa

10. Dipol elektryczny. Dipol w jednorodnym polu elektrycznym. Dipol elektryczny w niejednorodnym polu
elektrycznym

11. Pole magnetyczne. Wektor indukcji magnetycznej.

12. Przewodnik z prgdem w polu magnetycznym. Sita elektrodynamiczna

13. Dipol magnetyczny. Dipol w polu magnetycznym.

14. Predkos¢ fal glosowych. Fale gtosowe stojgce.

15. Zjawisko Dopplera.

16. Podstawowe praw optyki geometrycznej- prawa odbicia , zatamania, zasada Fermata

17. Konstrukcje obrazéw przedmiotéw umieszczonych w roznych odlegtosciach od soczewek
18. Zjawisko polaryzacja swiatta. Polaryzacja liniowa i katowa

19. Zjawisko interferenciji i dyfrakcji $wiatta

20. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Prawo Wiena, Prawo Kirchhoffa. Prawo Stefana-
Boltzmanna

21. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne i wewnetrzne. Zjawisko Comptona
22.Czgstki elementarne

23. Jadro atomowe

24. Model atomu Bohra- Sommerfelda.

25. Réwnanie Schrodingera

26. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga

Efekt U_01 - U_04 bedg systematycznie sprawdzane na zajeciach laboratoryjnych, podczas stosowania
wiedzy w praktyce oraz w trakcie kartkdwek dopuszczajgcych do ¢wiczen, tzw. ‘wejscidwek’.

Efekty K_01, K_02 beda weryfikowane, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci w czasie zajec
laboratoryjnych, a takze bedg sprawdzane podczas dyskusji na wyktadach.




Forma i warunki zaliczenia:

Modut kohczy sie zaliczeniem pisemnym na ostatnim wyktadzie. Do zaliczenia pisemnego moga
przystgpic¢ osoby, ktére uzyskaty zaliczenie laboratorium. Na zaliczenie laboratorium skfadajg sie oceny
czastkowe uzyskane za sprawozdania z wykonanych eksperymentéw oraz z kartkbwek dopuszczajgcych.

Zaliczenie pisemne bedzie miato wynik pozytywny w przypadku uzyskania co najmniej 51% pkt. Ocena
koncowa (wystawiana po zaliczeniu wszystkich czesci sktadowych), w zaleznosci od sumy uzyskanych
punktéw (maksymalnie 100pkt.) jest nastepujgca (w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),
e 51 — 60 pkt: dostateczna (E),
61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

e 81 — 90 pkt: dobra plus (B),

e 91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).
Poprawy:

Jednorazowa poprawa (uzupetnienie) kazdego eksperymentu w trakcie trwania semestru. Poprawy
wybranych laboratoriow w sesji egzaminacyjnej, odpowiednio przed poprawkowym terminem zaliczenia
pisemnego.

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Zir;;cticz)i;;:jcirzygotowanie sie do ¢wiczen 37 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 18 godz.
Przygotowanie sie do zaliczenia 25 godz.

Sumaryczne obcigzenie praca studenta 125 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 5ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wykfadach 15 godz.

Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 18 godz.




Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

. 50 godz.
laboratoryjnych godz
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 10 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na

. 32 godz.
egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 125 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 5 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztalcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Podstawy programowania

Nazwa w jezyku angielskim:

Programming fundamentals

Jezyk wyktadowy: polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujgca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztalcenia (obowigzkowy/fakultatywny): obowigzkowy
Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia): pierwszego stopnia
Rok studiéw: pierwszy

Semestr: | pierwszy

Liczba punktéw ECTS: 6

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Mirostaw Baranski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Anna Kotkowicz
Ewa Szczepanik
Mirostaw Baranski

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zatozono, ze studenci znajg w podstawowym
zakresie zasady programowania realizowane w
szkole $redniej jako minimum programowe i
potrafig postugiwac¢ sie wybranym srodowiskiem
programistycznym.

Celem kursu jest opanowanie przez studentéw
podstawowej wiedzy z podstaw programowania:
student powinien pozna¢ wybrane srodowisko
programistyczne, opanowaé podstawowe
(elementarne) algorytmy oraz podstawowe
konstrukcje programistyczne zwigzane z
programowaniem imperatywnym i strukturalnym
oraz powinien umie¢ korzystac z funkcji oraz
bibliotek. Celem zaje¢ jest takze nauczenie
studenta zaprojektowania i implementacji prostego
systemu informatycznego w jezyku C/C++.

SYmbol | gokt uczenia sig: WIEDZA ylloe] s
efektu kierunkowego
W 01 Zna i rozumie z_agadnle.nla zwigzane z algorytmami, ich wtasnosci oraz K W06

- zna etapy rozwigzywania zadan -
W 02 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu podstawowych konstrukcji jezyka K W06

- C/C++ -
W 03 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu typow danych w jezyku C/C++ K_W06, K_W10

oraz wybranych standardéw zapisu tych liczb




Zna i rozumie zagadnienia z zakresu wykorzystania funkcji w jezyku

W_04 C/Cit K_WO06
W 05 Zna i rozumie zagadnle.nla ;.zakresu.rozv.vazywanla problemow za K_WO06
pomocg metody zstepujacej i wstepujgcej
W 06 _Znai rozumie zagadnienia z zakresu rekurenciji i jej implementacji w K W06
- jezyku C/C++ -
SYmbol | gkt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu
efektu kierunkowego

Potrafi, na podstawie literatury, formutowaé wnioski dotyczgce
U 01 najnowszych rozwigzan problemow obejmujgcych zagadnienia K_U01
programowania.

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ uczenie sie przez cate

U 02 o : X ) K_U06
- zycie w celu poznawania nowych trendéw w programowaniu -
Potrafi implementowac proste algorytmy w jezyku C/C++ oraz dobraé
U_03 o . K_U22
odpowiednie struktury danych do rozwigzywanego problemu
Potrafi weryfikowa¢ poprawnos$¢ napisanego programu, potrafi dobraé
U 04 O K_U12
- odpowiednie dane testowe -
U 05 Potrafi rozwigzywaé proste problemy algorytmiczne za pomocg jezyka K_U22
C/C++
potrafi oceni¢ przydatnosé¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do
U_06 rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla informatyki | K_U10
oraz wybierac i stosowac¢ wtasciwe metody i narzedzia
SYmbol | ecot uczenia sie: KOMPETENCJE SPOLECZNE Symbolefektu
efektu kierunkowego
Jest gotéow do krytycznej oceny wiasnych rozwigzah w analizie zadan
K_01 - K_KO01
- programistycznych -
K_02 Jest gotow do uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow K_KO1

programistycznych oraz do jej krytycznej oceny

_ o studia stacjonarne: wyktady (30 godz.), éwiczenia laboratoryjne (30 godz.)
Forma i typy zajec: L : . . .
studia niestacjonarne: wyktady (15 godz.), ¢wiczenia laboratoryjne (18 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Znajomos¢ programowania i matematyki na poziomie szkoty sredniej

Tresci modutu ksztatcenia:

1. Wstep do programowania. Pojecia podstawowe. Fazy powstawania programu (koncepcja,
algorytm, kodowanie). Metody zapisu algorytméw: pseudokod, standard w schematach blokowych.

2. Generacje jezykéw programowania. Jezyki maszynowe i asemblerowe. Jezyki wyzszego
poziomu. Jezyki 4-ej generacji. Jezyki sztucznej inteligencji. Krétka charakterystyka wybranych
jezykow programowania. Historia rozwoju jezyka C++. Jednostki leksykalne. Struktura programu w
C++.

3. Typy danych i zmienne I. Standardowe typy danych: catokowitoliczbowe. Wybrane standardy dla
liczb catkowitych. Zmienne i ich deklaracje. Wiasno$ci zmiennych.




10.

11.

12.
13.

14.

15.

Typy danych i zmienne Il. Typy zmiennoprzecinkowe. Wybrany standard dla liczb rzeczywistych.
Typy wyliczeniowe.

Instrukcje. Instrukcje decyzyjne. Instrukcje iteracyjne. Instrukcja wyboru. Instrukcje sterujgce.
Instrukcja grupujaca.

Wskazniki. Definicja wskaznika. Zmienne wskaznikowe i wskazywane. Wskazniki a referencje.
Zmienne dynamiczne. Przydzielanie i zwalnianie pamieci. Zagrozenia wynikajace ze stosowania
zmiennych dynamicznych. Wprowadzenie do dynamicznych struktur danych

Wyrazenia. Operatory. Priorytety. Konwersje. Wyrazenia arytmetyczne i logiczne.

Ztozone typy danych. Tablice statyczne i dynamiczne. Tablice a wskazniki. Struktury. Unie.
Wskazniki do struktur (unii).

Funkcje Definicje funkcji. Specyfikatory funkcji. Argumenty funkcji. Funkcje przecigzone. Funkcje
biblioteczne. Wskazniki do funkgciji.

Zasieg i widocznos$¢ zmiennych w programie. Rodzaje zmiennych. Zasieg zmiennych.
Przekazywanie danych w funkcjach: przez warto$¢, wskaznik i referencje. Przekazywanie typéw
prostych i ztozonych (liczby, tablice, struktury).

Metoda rekurencyjna w programowaniu. Definicja rekurencji. Rozwigzywanie problemoéw
programistycznych metodg rekurencyjna.

Metody wstepujaca i zstepujaca w programowaniu strukturalnym.

Wprowadzenie do obiektowych struktur danych. Klasy i obiekty. Elementy programowania
obiektowego. Klasy. Obiekty.

Pliki. Podejscie obiektowe do przetwarzania plikéw. Algorytm przetwarzania operacji wejscia -
wyjscia.

Biblioteki w programowaniu. Krétki opis wybranych bibliotek. Przykfady — funkcje matematyczne,
funkcje operujace na napisach, funkcje konwersiji.

Literatura podstawowa:

1. Jerzy Grebosz - Symfonia C++ standard : programowanie w jezyku C++ zorientowane obiektowo. T. 1,
Wydawnictwo "Edition 2000" : Oficyna Kallimach, rok 2010.

2. Stephen Prat - Jezyk C++ : szkota programowania, Wydawnictwo Wroctaw : "Robomatic”, rok 2003.

3. J.Liberty, C++ dla kazdego, Helion, 2002.

Literatura dodatkowa:

agbrnNE

W.M. Turski, Metodologia programowania, WNT, Warszawa 1982.

Bjorne Stroustrup - Jezyk C++ ; WNT 2002.

N. Wirth, Wstep do programowania systematycznego, WNT, Warszawa 1987.

A.Alagic, M.A.Arbib, Projektowanie programéw poprawnych i dobrze zbudowanych, WNT 1982,
A.V. Aho, J.E. Hopcroft, J.D. Ullman, Projektowanie i analiza algorytméw komputerowych, PWN,

Warszawa 1983.

o

Andrew Koenig, Barbara E. Moo - C++. Potega jezyka. Od przyktadu do przykfadu, Helion 2004.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Wyktad tradycyjny wspomagany technikami multimedialnymi, ¢wiczenia laboratoryjne wspomagane
technikami multimedialnymi. Zamieszczanie na stronach internetowych probleméw i zadan
laboratoryjnych.

Sposoby weryfikacji efektow ksztalcenia osigganych przez studenta:

Efekty W_01 — W_06 bedg sprawdzane na egzaminie pisemnym i ustnym. Na egzaminie pisemnym
zadania bedg dotyczyty wybranych problemow algorytmicznych i typdw danych, przyktadowe zadania:




Dany jest cigg n-elementowy liczb rzeczywistych. Napisz program, ktory znajdzie k-tg najwiekszg liczbe
w tym ciggu. Liczby tworzgce ciag i liczba k sg wczytywane z klawiatury,

Dana jest tablica liczb rzeczywistych. Napisz program wypisujacy k-liczb znajdujgcych sie najblizej
mediany.

Dany jest cigg liczb catkowitych zapisany w pliku binarnym. Napisz program, ktéry zapisze do pliku
tekstowego te liczby, ktore spetniajg warunek: suma cyfr jest réwna iloczynowi cyfr. Uzyj rekurenciji.

Na egzaminie ustnym student bedzie odpowiadat na pytania dotyczgce metod i technik programowania,
przyktadowe pytania:

Oméw metode zstepujgca. Podaj przykfady jej stosowania,
Omoéw typ tablicowy. Metody inicjowania tablic,
Na czym polega przecigzanie funkgji, kiedy je stosujemy. Podaj przykfady.

Przed egzaminem studenci bedg mieli dostep do petnej listy pytan na egzamin ustny oraz do
przyktadowych zadan na egzamin pisemny.

Efekt U_01 - U_02 bedg systematycznie sprawdzane na zajeciach. Zadania na nastepne laboratorium
muszg by¢ dostepne co najmniej tydzien przed zajeciami. Student, na podstawie literatury lub Zzrédet
internetowych, musi sie do nich samodzielnie lub korzystajgc z konsultacji przygotowac.

Efekt U_03 — U_05 beda sprawdzana systematycznie na zajeciach laboratoryjnych, przyktadowe
zadanie:

Dana jest lista 0séb o strukturze z poprzedniego zadania zapisana w tablicy. Napisz program
obliczajgcy: sume brutto, osoby o0 maksymalnym, osoby o minimalnym brutto, osoby mieszkajgce w
Siedlcach oraz osoby palgce. Wypisz poszczegdlne wyniki na standardowym urzgdzeniu wyjscia,
sprawdz dziatanie programu.

Efekt U_06 bedzie sprawdzany na zajeciach, przyktadowe zadanie:

Napisz program obliczajgcy iloczyn dwu liczb catkowitych nie uzywajgc operacji mnozenia. Nastepnie
w $rodowisku CodeBlocks (Dev, Visual C++) wykonaj krok po kroku program dla przyktadowych
danych. W trakcie wykonania $ledz wartos¢ wybranej zmienne;j.

Efekty K_01, K_02 bedg weryfikowane, w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci w czasie zajec
laboratoryjnych, podczas zaliczania zadania indywidualnego, a takze bedg sprawdzane na egzaminie
ustnym. Przyktadowe zadanie zalezy od tematu zadania indywidualnego:

Wymien fukcjonalnosci swojego zadania indywidualnego. Uzasadnij wybor.

Forma i warunki zaliczenia:

Modut konczy sie egzaminem. Do egzaminu mogg przystgpi¢ osoby, ktére uzyskaty zaliczenie
laboratorium. Na zaliczenie laboratorium sktadajg sie oceny czgstkowe uzyskane na regularnych
zajeciach z nauczycielem akademickim oraz z samodzielnie wykonanego i ocenionego zadania
indywidualnego wedtug schematu:

Regularne zajecia — 26 pkt.,

Obrona zadania indywidualnego — 14 pkt.

Zajecia laboratoryjne bedg zaliczone w wypadku uzyskania co najmniej potowy punktéw z
poszczegodlnych form aktywnos$ci studenta: regularne zajecia — co najmniej 13 pkt., obrona
indywidualnego zadania — co najmniej 7 pkt. Na tej formie zaje¢ student moze maksymalnie uzyska¢ 40
pkt. Kazde ¢wiczenie laboratoryjne musi by¢ zaliczone na co najmniej potowe punktéw

Egzamin jest egzaminem pisemnym i ustnym. Na egzaminie pisemnym mozna uzyska¢ do 40 pkt. a na
pisemnym do 20pkt.. Egzamin bedzie zaliczony w przypadku uzyskania co najmniej 20 pkt. w czesci
pisemnej i 10 pkt. w czesci ustnej. Ocena koncowa z modutu (wystawiana po zaliczeniu wszystkich




czesci skladowych), w zaleznosci od sumy uzyskanych punktow (maksymalnie 100pkt.) jest nastepujgca
(w nawiasach ocena wg skali ECTS):

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Poprawy:

Jednorazowa poprawa kazdego laboratorium w trakcie trwania semestru, przy czym laboratorium mozna
poprawia¢ w ciggu miesigca od daty jego odbycia: obecnos¢ usprawiedliwiona — maksymalnie 10pkt.
nieusprawiedliwiona — maksymalnie 8 pkt. Termin poprawy nalezy uzgodni¢ z prowadzgcym zajecia
laboratoryjne z dang osobg. Poprawy wybranych laboratoriéw w sesji egzaminacyjnej, odpowiednio
przed drugim i trzecim terminem egzaminu pisemnego.

Uwaga: Istnieje mozliwos¢ zwolnienia z egzaminu pisemnego lub ustnego studentéw wyrézniajgcych sie
na zajeciach laboratoryjnych. Warunkiem koniecznym zwolnienia z egzaminu jest uzyskanie 95%
punktéw mozliwych do zdobycia w trakcie regularnych zaje¢ laboratoryjnych. Decyzje o ewentualnym
zwolnieniu podejmuje osoba przeprowadzajgca egzamin po zasiegnieciu opinii (poprzez rozmowe) oséb
prowadzgcych zajecia. Decyzje o zwolnieniu prowadzacy wyktad przekazuje studentom nie pdzniej niz 2
tygodnie przed koricem semestru.

Bilans punktéw ECTS*:

Studia stacjonarne

Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
3 . Lo o

amod2|e!ne przygotowanie sie do ¢wiczen 40 godz.
laboratoryjnych
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 15 godz.
Przygotowanie sie do egzaminu i obecnos¢ na

. 35 godz.

egzaminie
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS
Studia niestacjonarne
Aktywnosé Obciazenie studenta
Udziat w wyktadach 15 godz.




Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych

18 godz.

Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

laboratoryjnych 65 godz,
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 12 godz.
:gr]zz);gr:itr:\;vanie sie do egzaminu i obecnos¢ na 40 godz.
Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 150 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 6 ECTS




Sylabus przedmiotu / modutu ksztatcenia

Nazwa przedmiotu/modutu ksztatcenia:

Laboratorium z programowania

Nazwa w jezyku angielskim:

Laboratory with programming

Jezyk wyktadowy: Polski

Kierunek studiéw, dla ktérego przedmiot jest oferowany: informatyka

Jednostka realizujaca:

Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych

Rodzaj przedmiotu/modutu ksztatcenia (obowigzkowy/fakultatywny):

obowigzkowy

Poziom modutu ksztatcenia (np. pierwszego lub drugiego stopnia):

Pierwszy stopien

Rok studiow: 1
Semestr: 1
Liczba punktéw ECTS: 3

Imie i nazwisko koordynatora przedmiotu:

Mirostaw Baranski

Imie i nazwisko prowadzacych zajecia:

Anna Kotkowicz
Ewa Szczepanik

Mirostaw Baranski

Zalozenia i cele przedmiotu:

Zatozono, ze studenci po zajeciach bedg znali,
od strony praktycznej, wybrany jezyk
programowania i sSrodowisko programistyczne
—w tym przypadku jest to CodeBlocks i C++ -
w zakresie wazniejszych aspektow (i
jednoczesnie wybranych) jezyka
programowania oraz funkcjonalnosci
Srodowiska.

Celem kursu jest zdobycie praktycznych
umiejetnosci przez studenta obejmujgcych
programowanie w jezyku C/C++ : w tym
znajomos¢ podstawowych konstrukciji
programistycznych, umiejetnosci testowania
programu i korzystania z bibliotek.

Symbol S Symbol efektu

efektu Efekt uczenia si¢: WIEDZA kierunkowego

PIlseEl Efekt uczenia sie: UMIEJETNOSCI Symbol efektu

efektu kierunkowego
Potrafi na podstawie literatury przygotowac potrzebne informacje

u_01 . . ) . K_Uo01

- zwigzane z rozwigzywaniem konkretnych zadan -

U_02 Potrafl zaplanowac tes.t(')wanle napisanego przez S|eb!e sys’Eemg | K U12, K_U22

informatycznego, oceni¢ otrzymane rozwigzanie i wyciggng¢ wnioski




Potrafi wtasciwie wykorzysta¢ wybrane Srodowisko programistyczne
U _03 oraz narzedzia, ktére ono oferuje do realizacji problemu K_U22
algorytmicznego

Symbol

i Efekt uczenia si¢: KOMPETENCJE SPOLECZNE Syiiloel S

kierunkowego

) o studia stacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne (30 godz.)
Forma i typy zajec:

studia niestacjonarne: ¢wiczenia laboratoryjne (21 godz.)

Wymagania wstepne i dodatkowe:

Zakfada sie, ze zajecia z laboratorium programowania sg realizowane po tego samego typu zajeciach z
.Podstaw programowania” — wymaga to odpowiedniego planowania zaje¢ na poczgtku semestru.

Tresci modutu ksztatcenia:

Algorytmy operujgce na liczbach catkowitych, dwa zajecia,
Algorytmy operujgce na liczbach rzeczywistych,

Algorytmy operujgce na znakach i napisach,

Instrukcje jezyka C++,

Tablice w C++,

Struktury w C++,

Wskazniki, tablice dynamiczne w C++,

Funkcje w C++, metody komunikacji miedzy funkcjami, dwa zajecia,

© © N o gk whPRE

Przestrzenie nazw, argumenty domys$ine, przecigzanie funkcji, programy wieloplikowe,

=
o

. Rekurencja,

=
=

. Pliki tekstowe,

[y
N

. Pliki binarne,
13. Elementy programowania obiektowego.

Literatura podstawowa:

1. Jerzy Grebosz - Symfonia C++ standard : programowanie w jezyku C++ zorientowane obiektowo. T. 1,
Wydawnictwo "Edition 2000" : Oficyna Kallimach, rok 2010.

2. Stephen Prat - Jezyk C++ : szkota programowania, Wydawnictwo Wroctaw : "Robomatic", rok 2003.

3. J.Liberty, C++ dla kazdego, Helion, 2002.

Literatura dodatkowa:

1. Andrew Koenig, Barbara E. Moo - C++. Potega jezyka. Od przykfadu do przyktadu, Helion 2004.

Planowane formy/dziatania/metody dydaktyczne:

Zadania zamieszczone na stronie www,
Studenci samodzielnie rozwigzujg zadania wybrane z wczesniej podanych.

Sposoby weryfikacji efektéw ksztalcenia osigganych przez studenta:

Efekty W_01, W_02, U_01, U_02, U_03 i K_01 beda oceniane w czasie zaje¢ laboratoryjnych, ktére
bedg sktadaty z rozwigzania 3 zadan z zadanego zakresu. Przyktadowe zadania:




Napisz program, ktory wczytuje nieujemng liczbe catkowitg n i wypisuje na wyjsciu sume kwadratéw
liczb od 0 do n, czyli warto$¢ 02 + 12 + 32 + ... + n?.

Dany jest cigg n-znakoéw. Napisz program zliczajgcy ilos¢ co najmniej 2 cyfrowych liczb catkowitych
dodatnich bez znaku wystepujgcych w tym ciggu.

Napisz program, ktéry dla tablicy jednowymiarowej K-elementowej pseudolosowych liczb catkowitych z
zakresu <-4,5> utworzy dwie nowe tablice jednowymiarowe P i N. Pierwsza zawiera elementy o
indeksach parzystych, druga o indeksach nieparzystych. Wypisz dane i wyniki.

Na koniec kazdych ¢wiczen student bedzie miat ocenione zrealizowane przez siebie zadania.

Forma i warunki zaliczenia:

Kazde ¢wiczenie laboratoryjne jest oceniane w skali 0-10pkt. Kazde ¢wiczenie laboratoryjne musi by¢
zaliczone na co najmniej 5 pkt. Lacznie student moze zdobyé do 150 pkt. Rozktad ocen jest nastepujacy:

e 0 — 50 pkt: niedostateczna (F),

51 — 60 pkt: dostateczna (E),

61 — 70 pkt: dostateczna plus (D),
71 — 80 pkt: dobra (C),

81 — 90 pkt: dobra plus (B),

91 — 100 pkt: bardzo dobra (A).

Poprawy:

Jednorazowa poprawa kazdego laboratorium w trakcie trwania semestru, przy czym laboratorium mozna
poprawia¢ w ciggu miesigca od daty jego odbycia: obecnos¢ usprawiedliwiona — maksymalnie 10pkt.
nieusprawiedliwiona — maksymalnie 8 pkt..

Bilans punktéw ECTS:

Studia stacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych 30 godz.
Zir:;ctisi:l;:jcirzygotowanie sie do ¢wiczen 37 godz.

Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 8 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.

Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS

Studia niestacjonarne

Aktywnos¢ Obcigzenie studenta

Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych 21 godz.




Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen

laboratoryjnych 47 godz,
Udziat w konsultacjach godz. z przedmiotu 7 godz.

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 75 godz.
Punkty ECTS za przedmiot 3 ECTS




